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CUVINT INAINTE.

Gestionarea integratd a
deseurilor in procesul eco-
nomic si social, conform
conceptului de dezvoltare
durabila, este suportul efec-
tiv al valorificarii materiale
si energetice a deseurilor
care, incepind cu momentul
autoinvestitional satisfica-
tor, devine o ramura a eco-
nomiei nationale ca si altele
traditionale. ~ Gestionarea,
fiind orientata initial prio-
ritar spre protectia mediului
inconjurdtor, cu timpul, accentul il deplaseaza spre utilizarea in cel mai
eficient mod a resurselor naturale, recuperaea, reciclarea si valorifica-
rea deseurilor, inclusiv a celor biodegradabile, promovarea tehnologii-
lor moderne in domeniu, etc.

Obiectivul lucrarii reprezintd aspectele si solutiile practice ale une-
ia din principalele probleme cu care se confrunta societatea noastra si
anume - generarea deseurilor, in mod deosebit, a celor biodegradabile
in volume mari, dar care traditioonal se elimina la gropile de gunoi.

In ultimii ani, Ministerul Mediului si-a indreptat efortul la elabo-
rarea unui pachet de acte legislativ-normative conforme standardelor
europene, cum ar fi: Legea deseurilor, Strategia Nationala si Planul Na-
tional de Actiuni pentru implementarea managementului integrat al
deseurilor, etc.

In domeniul gestionirii deseurilor biodegradabile, care face obiec-
tul acestei lucrari, cu regret, inca nu dispunem de un cadru legislativ
bine inchegat, care ar permite implementarea unor tehnologii si utilaje
moderne.

Rezultatele studiului efectuat la nivel national vin sd ne intareasca




in ideea ca aceasta ramurd a economiei trebuie sa fie una de piata, libe-
ra in adoptarea unor noi practici de management logistic si financiar
cu atragerea atit a sectorului public cit si a celui privat. Pentru a asigura
o adaptare mai buna a gestionarii deseurilor la noile conditii economi-
ce, mai ales, cind ramura este in formare, este necesar sd dispunem de
o Conceptie a politicii in domeniul reciclarii si valorificarii deseurilor,
de o infrastructura viabild in domeniul managementului integrat si de
formare profesionala a specialistelor in domeniu. Aceste componen-
te vor permite formularea planurilor de afaceri a agentilor economici
implicati, necesare pentru accesarea finantarii externe, cit si manage-
mentului efectiv al finantelor proprii, care un timp vor fi inca putine.

Stabilirea parteneriatelor intre entitatile publice si cele private pe
care se pune accentul in lucrare, trebuie pusd pe rol chiar din start.
Autoritatile publice locale, entitatile private vor beneficia efectiv de pe
urma acestor parteneriate, atit de la transferul de tehnologii curate, cit
si de la dezvoltarea unor facilitati, precum sistemele de colectare se-
parata, instalatiile de recuperare, reciclare, compostare sau incinerare,
constructia depozitelor de deseuri, etc.

Un rol important, la nivel national, se doreste a da programelor de
colaborare bilaterald pe interior sau cu diferite organisme internatio-
nale pentru dezvoltarea capacitatilor institutionale de tinutd comuni-
tard, respectind obiectivele specifice de nivel regional sau local.

La moment, putem constata ca am depdsit perioada, cand proble-
mele ecologice erau utilizate drept instrument politic electoral, acestea
au devenit o necesitate permanenta si ne impun sa ne ocupam de ele
in fiecare zi.

Abordarea in acest sens, combate viziunea unor demnitari din
cadrul APL, conducdtorilor de intreprinderi, care doar constata ca
localitétile urbane si rurale in care locuiesc sunt pline de deseuri, cd
depozitele sunt necontrolate si se gasesc la tot pasul, distrugind vege-
tatia, contaminind solurile si apele, poluind aerul atmosferic cu sub-
stante nocive, dar nu intreprind masuri practice, nu identifica solutii
si mijloace. Consider cé lucrarea va contribui pe mésurd ca autoritatile
administratiei publice locale in comun cu organele de protectie a me-



diului si sanatatii publice, cu politia comunala sé fie prezente in terito-
riu efectiv, asigurind astfel respectarea legislatiei in vigoare din partea
celora care o neglijeaza.

Mai mult, unitatile teritorial-administrative se vor regasi pe pa-
ginile studiului si vor intreprinde masuri pentru lichidarea sutelor de
depozite neconforme, fiind astfel remediate ecologic terenurile pentru
a fi repuse in circuitul economic. In acelasi timp, vor initia depozite de
deseuri conforme, iar generatorii de deseuri, in primul rind, biodegra-
dabile vor fi stimulati si controlati in procesul valorificérii cu prezenta-
rea dovezilor concrete cd s-au integrat procesului.

Din punct de vedere legislativ, Ministerul va grabi umplerea golu-
rilor normative si va transpune Aguis-ul comunitar, astfel, incit sa pu-
tem avea cit mai degraba un cadru legal functional pe intreg domeniul
managementului deseurilor, care sd includé obiective clare si tinte ce
urmeaza a fi atinse in urmatorii ani cu privire la colectarea, reutiliza-
rea, reciclarea si valorificarea deseurilor.

Obiectivul de capatii al politicii privind deseurile trebuie sa fie
reducerea maxima a efectelor negative a acestora asupra sanatatii oa-
menilor si asupra mediului cu eficientd economici evidenta. In acest
aspect activitatea Asociatiei pentru Valorificarea Deseurilor si lucrarea
de fata se inscriu efectiv in rindul masurilor si instrumentelor de lucru
in domeniu si contribuie in mod extins la elucidarea situatiei curente
in domeniul gestionarii deseurilor biodegradabile, evidentei generarii
si depozitdrii acestora, metodelor si tehnologiilor de valorificare, trata-
re si compostare a deseurilor biodegradabile, valorificarii potentialului
energetic al biomasei in contextul impactului socio-economic si eco-
logic etc.

Lucrarea promoveaza constant ideea abordarii economice a pro-
blemelor ecologice si este asteptata de specialisti, agenti economici si
organele administratiei publice locale..

Gheorghe Salaru,
Ministrul Mediului



GENERALITATI.

In ultimele doud decenii, Republica Moldova se confrunti tot
mai mult cu problemele de procurare a resurselor energetice, fiind
dependenta aproape integral de importul de energie. Circa 97% din
necesitdtile energetice sunt importate din Rusia, iar gazul natural, care
constituie sursa principald de incdlzire urbana, in proportie de 100%.
Preturile de import sunt in permanenta crestere, astfel devenind o po-
vard pentru populatie si economia tarii.

Perspectiva unei dependente din ce in ce mai mari agraveaza si
mai mult problema eficientei energetice a Republicii Moldova. Dacd
nu se vor intreprinde masuri, deficitul curent al Moldovei va continua
sa creascd, pentru cid mentinerea cresterii economice a tarii va depin-
de tot mai mult de resursele importate, acest risc fiind amplificat in
perspectiva reducerii volumului ajutorului extern pentru Republica
Moldova.

Programul guvernului prevede identificarea unor surse de ener-
gie alternativa prin promovarea investitiilor in energia regenerabild. In
acest sens, resturile si deseurile de paie de griu se impun drept sursa de
energie regenerabila cu cel mai mare potential. Pe tara se produc circa
0,7 milioane tone de paie de griu anual. Aceasta cantitate de biomasa
reprezintd o sursa accesibila si substantiala pentru sistemul energetic.
Majoritatea populatiei locuieste in zona rurald unde se utilizeaza de
obicei lemnele si cirbunele pentru incilzirea locuintelor. In conditii
de iarna, cladirile publice, cum ar fi scolile, gradinitele si centrele cul-
turale, sunt de obicei mentinute la temperaturi foarte joase din cauza
ineficientei energetice si lipsei de fonduri disponibile in bugetele admi-
nistratiei locale pentru combustibilii minerali.

Accesibilitatea si potentialul energiei alternative in Moldova este
expus intr-un studiu finantat de Fondul Austrian Global Environment
Consultant Trust, efectuat incé in septembrie 2002: Moldova - Studiul
din Sectorul de Energie Regenerabila (Biomasa), Potentialul de Intre-
buintare a Energiei Regenerabile (Biomasa) in Moldova. Concluziile
acestui studiu au fost preluate si dezvoltate de Initiativa Central Eu-



ropeand (ICE) si Grupul de Lucru pentru Energia Regenerabila, care
prevedea schimbul de experienté cu térile ICE. Centrul de Biomasa din
Kiev a cooperat la dezvoltarea propunerii de biomasa pentru Moldo-
va, asigurind dezvoltarea documentatiei tehnice, precum si realizarea
bilanturilor energetice in cladirile publice din Moldova. Propunerea fi-
nald a fost prezentata la Viena in noiembrie 2004, cu titlul ,,Finantarea
eficientei energetice si masurile de trecere la combustibili alternativi
pentru clddirile din regiunile rurale”.

Acest proces a fost dezvoltat in continuare in perioada 2004-2005,
prin intermediul Bancii Mondiale si s-a incheiat cu propunerea de
proiect pentru FEG (Fondul Ecologic Global) - ,,Energia Regenerabild
din Deseurile Agricole’, finalizatd in februarie 2005. Proiectul de Ener-
gie Regenerabila din Deseurile Agricole a deschis calea pentru imple-
mentarea biomasei ca sursa energeticd in Moldova, concentrandu-se
indeosebi asupra utilizarii paielor.

Proiectul FEG a stabilit instituirea a unsprezece instalatii-pilot
demonstrative in opt localititi cu o capacitate de 2.72 MWth, fiind
utilizate paiele ca sursa de energie si s-a bazat pe centralele termice
produse mai intii in Ucraina si apoi in Moldova, utilizind modelele
daneze si furnizind incalzire in cladirile publice din comunitatile ru-
rale. Beneficiile sociale si economice au fost favorabile, cu reduceri
evidente si considerabile ale costului pentru energie ( pana la 50% mai
putin in comparatie cu carbunele si 70% in comparatie cu gazul natu-
ral) si emisiilor gazelor de sera. Instalatiile de incélzire au functionat
cu mentinerea temperaturii optime pe intregul sezon de incdlzire, ceea
ce a dus la sporirea nivelului de confort in scoli si alte incéperi. Proiec-
tul FEG a fost finalizat in 2008 si urmat de o instalatie demonstrativa
(300 kWth), finantata de catre JICA si implementatd prin unitatea de
implementare 2 KR in Moldova, reprezentind o prima lectie de utiliza-
re energeticd a biomasei.

In ultimii ani societatea a pus pe prim plan problema privind gesti-
onarea deseurilor municipale, inclusiv a celor biodegradabile, fapt ce fa-
vorizeaza valorificarea si reciclarea acestora, producerea energiei termice
si electrice din biomasa si deseuri organice din urmatoarele considerente.



Populatia térii, conform datelor din 2011, constituie circa 3,56 mi-
lioane persoane, dintre care 2,07 milioane (58,4%) locuiesc in zonele
rurale. In Republica Moldova existd 1680 localitati rurale (inclusiv re-
giunea transnistreana si Gagauzia).

Localitétile rurale (satele) si urbane (orasele), sunt foarte asema-
natoare ca structurd. Cladirile publice si blocurile de apartamente
(daca e cazul) sunt situate in centrele ordsenesti sau satesti care sunt
inconjurate de locuintele particulare. Cel mai des, cladirile publice
(gradinita, scoala, primaria, centrele de sdnitate, bibliotecile, casa de
culturd) sunt incélzite cu carbune si cu gaz, iar casele particulare sunt
incalzite cu biomasa (lemne si deseuri, cum ar fi: panusi de porumb,
constituind pind la 70% din combustibilii utilizati) si carbune, gazul
lichefiat fiind folosit pentru gatit. Casele de locuit utilizeaza de obicei
sobe simple si ineficiente.

In Moldova, multe sate sunt conectate la conducta de gaz natural.
Insd, odatd cu cresterea preturilor la gaze, procesul de conectare a gos-
podariilor a incetinit semnificativ. Fisiile forestiere si zonele silvice din
Moldova sunt putine si constituie circa 10% din suprafata totala. Su-
prafata nationala arabila insdmintata constituie 1,5 milioane hectare,
care echivaleazi cu 75% din pamintul utilizat. Intreprinderile agricole
si gospodariile individuale cultivd terenurile agricole pentru horticul-
turd si culturi agricole: cereale, grine si seminte oleaginoase.

In fiecare localitate se cultivdi anual in medie 200 ha de griu de
toamna care genereazd pina la 450 tone (la nivel national 700,000 tone)
de paie cu un continut de energie de circa 5,300 GJ (la nivel national
8,200 TJ, ce constituie circa 8% din consumul curent de energie la nivel
national). Paiele sunt fie taiate, fie integrate in timpul aratului, sau cel
mai des arse pe cimp (contrar legislatiei).

Accesibilitatea acestei biomase de paie poate servi sursa regene-
rabild pentru generarea energiei termice in cladirile publice. Cererea
medie de energie pentru cladirile publice in sate variaza intre 150-500
kWth, necesitind o medie de 275 tone de paie, o cantitate disponibild
de pe cimpurile inconjuratoare. Astfel, paiele de cereale pot deveni o
componentd de baza a sistemului energetic in zona rurala.
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La moment, locuintele rurale utilizeaza o cantitate considerabila
de lemn de foc pentru a se incalzi. Gospodariile intrebuinteaza incal-
zirea cu lemne si carbune la sobe, care servesc de asemenea ca instru-
ment pentru gétit, insa nu asigura apa fierbinte sau incalzire centraliza-
ta. Utilizarea lemnului pentru incélzirea locuintelor, la nivel national,
ar constitui circa 2 milioane de metri cubi pe an (circa 600,000 tone).
Resursele forestiere ale Republicii Moldova sunt limitate si problema
reducerii defrisdrii este considerata prioritara pentru sectorul forestier,
tinind cont de impactul negativ asupra mediului a acestor defrisari.

Pentru reducerea presiunii asupra padurilor, cauzata de utilizarea
lemnelor pentru incalzirea domesticd, si impactul asupra mediului a
utilizarii carbunelui, pot fi urmate doua strategii: imbunétatirea sobe-
lor din gospodariile ce utilizeaza lemnele sau cdrbunele si asigurarea
combustibililor alternativi pentru incalzirea locuintelor, asa ca peletii
si brichetele fabricate din paie sau alte resturi vegetale si culturi ener-
getice.

Aceste doua aspecte nerealizate, nominalizate mai sus, au defavo-
rizat posibilititile Moldovei in vederea realizarii unui model mai du-
rabil de dezvoltare. Acesta necesitd o serie de elemente, cum ar fi: o
abordare mai precautd in procesul utilizarii resurselor regenerabile si
celor biodegradabile in scopul producerii energiei electrice si termice;
o gestionare mai corectd a deseurilor municipale; o extindere a utili-
tatilor si a serviciilor publice de nivel inalt in zonele rurale, ca mijloc
de a crea un mediu de viatd care sd ofere un confort minim, stimulind
tinerii sa ramind la sate; o atitudine gospodéreasca fata de dezvoltarea
agriculturii si utilizarea corectd a terenurilor, crearea premiselor pen-
tru dezvoltarea unei agriculturii verzi, industrii alimentare verzi si a
unei industrii energetice curate, etc.

Un astfel de model al dezvoltarii va fi receptiv la constringerile de
mediu in continua crestere si, de asemenea, va inspira un nou model
de viata pentru cresterea economica a tarii si a solutionarii probleme-
lor energetice. Semnificatia unor termeni utilizati in lucrare se prezinta
in anexa I.
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1. CARACTERISTICA GENERALA
A DESEURILOR BIODEGRADABILE.

In Republica Moldova materia biodegradabild din deseurile mu-
nicipale reprezintd componenta majora si, in cea mai mare parte, este
solida. Cantitatea, natura si compozitia deseurilor sunt extrem de va-
riate si influentate apreciabil de conditiile climaterice, felul de viata al
oamenilor, gradul de industrializare etc. Deseurile organice biodegra-
dabile sunt produse pe intreg parcursul anului, indiferent de anotimp.
Principalii producatori sunt gospodariile agricole; zootehnice si cele
individuale (atit cele de bloc, cit, mai ales, si cele de la casele particu-
lare), care elimina astfel de deseuri din gradina, bucatarie; autoritatile
locale generatoare de deseuri vegetale din parcuri si spatii publice, re-
staurante si alte tipuri de companii.

Referitor la deseurile stradale, cantitatea si compozitia lor depinde
de:

» zona geograficd;

> clima;

» natura pavajului;

» gradul de acoperire cu vegetatie a zonelor urbane si rurale.

In general, deseurile biodegradabile de aceasti origine sunt relativ
uscate, dar pot fi si in suspensii, rezultate de la spalarea strézilor, stati-
ilor de epurare a apelor uzate si alte activitati.

Deseurile biodegradabile provenite din industria agro-alimentara
sunt in cantitati mari, care in conditiile autohtone nu sunt supuse evi-
dentei primare si depozitarii. Fluxul cel mai mare din deseurile agro-
alimentare se atribuie deseurilor din industria produselor si bauturilor,
deseurilor din fitotehnie si de la cresterea animalelor etc. In ultimii
ani, procentul de biodegradabilitate din deseurile municipale, precum
si din cele generate de tehnologii a scizut fatd de anul 2005. In ultima
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perioada se acorda atentie cantitdtilor de deseuri biodegradabile care
pot fi colectate usor si tratate. Acestea includ, in general: paiele, alte
reziduuri agricole, care sunt reciclate pentru obtinerea combustibililor.

Deseurile menajere biodegradabile din zonele urbane se calculea-
za in mediu in volum de 0,9 kg/loc/zi, ceea ce genereazd o cantitate
medie de 1.337.130 kg/zi de la 1485.7 mii persoane. Aceastd cantitate,
practic toatd, este depozitatd la rampele de gunoi foarte putin amena-
jate si necontrolate. Depozitele necontrolate sunt lipsite de amenajarile
minime necesare, ele constituie zone insalubre care pun in pericol via-
ta oamenilor prin riscul impurificdrii apelor subterane si de suprafata
datorita scurgerilor de lichid organic (levigat). Totodata ele creaza dis-
confort populatiei ca urmare a mirosurilor neplacute degajate, afec-
teaza estetic peisajul, favorizeaza mentinerea si inmultirea unor focare
generatoare de boli pentru oameni si animale.

In cea mai mare parte a cazurilor are loc depozitarea comuna a
deseurilor biodegradabile cu celelalte tipuri de deseuri. Din punct de
vedere cantitativ deseurile biodegradabile constituie cea mai mare par-
te a deseurilor, atit urbane, cit si rurale, media pe tara conform inves-
tigatiilor efectuate pe parcursul anilor 2005-2011 a constituit 73,8 %.

Deseurile rurale biodegradabile difera de cele urbane prin com-
pozitie si cantitate. Inexistenta in zona rurald a unor servicii publice
de salubrizare si a evidentei primare a generdrii deseurilor face impo-
sibild intocmirea unei statistici corecte si la timp a deseurilor biode-
gradabile rurale, in unele situatii din cauza neprezentarii informatii-
lor solicitate de catre organele de statisticd, motiv pentru care ele pot
fi evaluate doar aproximativ. O atare situatie predomina in Agentia
Ecologica Chisinau, care din cauza agentilor economici teritoriali nu
prezintd la timp si obiectiv organelor de statistica situatia reala in do-
meniul gestionarii deseurilor.

Cantitatea de deseuri menajere solide din sectorul rural este de
circa 0,5 kg/loc/zi. Se poate estima o cantitate medie anuala de circa
1.036.900 kg./zi de deseuri menajere rurale, pentru populatia rurald de
2073,8 mii locuitori.

In marea majoritate a cazurilor, deseurile biodegradabile rurale
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sunt aruncate in fisiile forestiere, pe marginea ripilor si a cursurilor de
apd, cauzd pentru care gradul de poluare a mediului poate sa fie mai
intens decit in cazul depozitarii deseurilor urbane.

Diferentele inregistrate a cantitatii deseurilor biodegradabile de la
o zona la alta in ceea ce priveste cantitatea si caracteristicile acestora,
sunt dependente de:

» Gradul de dezvoltare socio-economica a tarii (localitatii);

» Gradul de dezvoltare tehnologica;

» Nivelul de trai al populatiei;

> Nivelul de civilizatie si de constientizare ecologica a problemei;

» Densitatea demografica a localitatii.

In majoritatea raioanelor nu se tine o evidentd strictd a cantititii
de deseuri provenite din diverse activitati industriale sau de altd natu-
ra.

In general, diferite categorii de deseuri biodegradabile se pot ca-
racteriza calitativ prin urmatorii indici de calitate:

» Greutatea volumetricd;

» Compozitia dupa granulatie;

» Compozitia dupa sortimente;

» Continut de umiditate;

» Continut de substante organice;

> Putere calorica.

Este de mentionat, cd datorita compozitiei deseurilor, puterea
calorica a deseurilor din tard este de 500-600 kcal/kg comparativ cu
1500-2000 kcal/kg in tarile dezvoltare.

Principalele obiective ale gestionarii deseurilor solide biodegrada-
bile sunt:

> Protejarea sanatatii populatiei;

» Protejarea mediului;

» Mentinerea curateniei publice pentru ca aceste locuri sé fie ac-
ceptabile din punct de vedere estetic;

» Conservarea resurselor naturale prin intermediul politicilor de re-
ducere a deseurilor si prin reciclare, valorificare sau compostare.
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Toate aceste obiective pot fi realizate prin intermediul unei colec-
tari si tratdri in conditii de sigurantd, unei elimindri si depozitari cores-
punzatoare, ceea ce nu este caracteristic pentru Republica Moldova, la
moment. Reamintim, ca gospodarirea integratd a deseurilor este vitala
pentru comunitate din urmétoarele motive:

» Capacitatea depozitelor scade continuu. Amplasarea si con-

struirea de noi depozite este un proces dificil si scump;

» Multe materiale din deseuri sunt surse naturale, ceea ce im-
pune recuperarea lor, micsorind impactul asupra mediului si
crescind calitatea vietii;

» Elementele componente care se gasesc in volumul de deseuri
biodegradabile pot fi 0 oportunitate de a incepe o activitate de
producere a energiei electrice si termice;

» Un sistem care nu se bazeazd doar pe o singura solutie este mai
flexibil la schimbarile economice, tehnologice si legislative;

» Autoritatile publice locale sunt intr-o pozitie avantajoasd in
alegerea unor propuneri pentru o noua facilitate, cind au sansa
examindrii atente a intregului sistem.

Toate deseurile biodegradabile pot fi transformate tehnologic

printr-o serie de procedee in diferite produse combustibile, cum ar fi:

» Solidificarea deseurilor biodegradabile (producerea de peleti,
brichete);

» Gazificarea, — producerea gazului de sinteza din bio-produse
solide;

» Lichefierea, — transformarea biocombustibilului gazos in com-
bustibil lichid ( bio- diesel, bio- etanol, etc.).

La cele mentionate mai sus, se adauga si elementele componen-
te ale sistemului de gospodarire integratd a deseurilor biodegradabile,
cum ar fi: minimizarea deseurilor — reciclarea - compostarea — incine-
rarea si depozitarea controlata.

Luarea in consideratie a caracteristicilor generale a deseurilor bio-
degradabile va spori atractivitatea agentilor economici, specialistilor in
domeniu privind solutionarea problemelor de gestionare a deseurilor
la nivelul cerintelor UE.
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1.1 SURSELE DE FORMARE SI GENERARE
A DESEURILOR BIODEGRADABILE.

Principalele surse generatoare de deseuri biodegradabile, inclusiv
a tuturor tipurilor de deseuri specificate in clasificatorul in vigoare, pot
fi considerate urmatoarele sectoare (figura I).

Fig.1. Sursele generatoare a deseurilor biodegradabile.
La nivel national, cantitatea deseurilor biodegradabile generate pe

toatd perioada de studiu constituie 13.178.087,2 tone, si se prezintd in
figura de mai jos.
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Fig.2. Cantitatea deseurilor biodegradabile generate
pe parcursul anilor 2005-2011, tone.

Populatia. Populatia urbana si rurala reprezintd un factor impor-
tant in procesul de generare a deseurilor biodegradabile. Un procent
considerabil din deseurile menajere solide si cele casnice se datoreaza
activitatilor intreprinse de catre populatie. Conform datelor statistice
in Republica Moldova se numard 3.560.430 locuitori. O caracteristica
mai desfasuratd se prezintd in tabelul de mai jos.

Tabelul 1.
Populatia republicii in profil regional la 01.01.2012, mii loc.

L . dintre care n % fata de total

Regiunile Total populatie " " — ”

urbana rurala urbana rurala

Total 3560430 1481696 2078734 41,6 58,4
Mun. Chisindu 789534 719593 69941 911 89
Reg. Nord (12 un.terit.) 1006622 355981 650641 354 04,6
Reg. Centru (13 un.terit) 1062848 205251 857597 193 80,7
Reg. Sud (8 unit erit) 540756 136163 404593 25,2 74,8
UTA Gdgduzia 160670 64708 95962 40,3 59,7

Sursa: Biroul National de Statisticd.

1.1.1. Sectorul agrar.
Acest sector genereazd deseurile provenite din activitatile agricole,
fiind considerat ca unul din cele mai importante surse generatoare de
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deseuri biodegradabile si a biomasei, precum si cel mai raspindit sec-
tor pe intreg teritoriul republicii. Aceasta in mare masura determind
si intensitatea influentei deseurilor biodegradabile asupra mediului si
sanatatii populatiei. Datorité faptului, ca agricultura ocupd un loc sem-
nificativ in economia nationald, contributia ei la formarea deseurilor
biodegradabile este preponderenti. In tabelul de mai jos se prezintd
distributia suprafetelor pe tipuri de teren.

Tabelul 2.
Distributia pe tipuri de teren, 2011.
Tipul de teren Anul si suprafata, ha.

2009 2010 2011
1. Suprafata totala a terenului 3384,6 3384,6 3384,6
Terenuri agricole, dintre care: 2503,6 25011 2498,3
— teren arabil 1820,5 1816,7 1812,7
— plantatii multianuale, dintre care: 303,0
— livezi 1335 1325 1333
— i 1557 153,5 149,6
— pdsuni 354,7 35,1 3504
2. Terenuri agricole pe forme de proprietate la 01.01.2012 Total Publica Privata
Terenuri agricole, dintre care: 2498,3 654,7 1834,6
— teren arabil 1812,7 264,0 1548,7
— plantatii multianuale 298,8 37,6 261,2
— livezi 1333 218 M5
— Vi 149,6 8,2 1414
— pasuni 350,4 346,5 39
3. Suprafata fondului forestier dupa destinatie (01.01.2012)
Suprafata totald terenuri 3384,6 3384,6 3384,6
— terenuri cu destinaie agricold 1984,6 2007,6 2008,1
— terenuri ale locuintelor 34 3116 3121
— fonduri de rezerva 497 469 466,7
dest?s;ﬂgr[\)edginate industriei, transporturilor, comunicatiilor cu alte 535 537 589
— terenuri ale fondului silvic si destinate ocrotirii naturii 4471 450,0 450,9
— terenuri ale fondului apelor 86,0 86,8 873

Sursa: Biroul National de Statisticd.
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Datele sunt prezentate in ansamblu pe tara.

Cele mai importante culturi agricole, care genereaza deseuri bio-
degradabile sub forma de biomasa, sunt: griul de toamna, orzul si griul
de primavar3, floarea soarelui si porumbul. Pentru exemplu, principa-
lele caracteristici energetice ale deseurilor din paie se prezinta in tabe-
lul de mai jos.

Tabelul 3.
Unele caracteristici energetice ale deseurilor din paie.

Indicator Unitate Valoare
(aldura de ardere:
— inferioara ) -14,
Z aperor it 150152
— fin stare uscata 18,2-18,7
Continutul de umiditate (starea initiald) % 10-25
Greutatea specifica Kg/m* apr.150
Continut de cenusd (materie uscatd) % 5

Sursa: Biomasa si utilizarea ei in scopuri energetice, editura ,Garamond Studio Lied”, 2008

Paiele utilizate in calitate de combustibil au practic aceeasi valoare
calorifica ca si lemnul sau jumdtate din cea a carbunelui. Paiele sunt
voluminoase, greutatea lor specifica este aproape de 40 ori mai micd
decit a petrolului si sunt putin comode in utilizarea lor directd si din
aceste considerente s-a propus balotarea lor. Compozitia chimica a bi-
omasei din paie uscate se prezintd in urmatorul tabel.

Tabelul 4.
Compozitia chimica a deseurilor din paie.
Element chimic Materia uscata

C 45 — 50

H 58—6,0

N 04—06

0 40 — 46

S 0,05—0,2

cl 0,14 — 0,97

K 0,68 —1,3
Ca 0,10 — 0,60
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Nota: gradul de uscare a deseurilor din paie depinde de durata afldrii
lor in cimp, precum si de cantitatea de precipitatii. Cu cit acesti factori sunt
mai pronuntati, cu atit concentratia de metale alcaline si compusi de clor in
paie este mai micd, ceea ce diminueazad efectul coroziv al arderii paielor asu-
pra instalatiilor de ardere. Din aceste considerente se recomandd ca paiele
inainte de ardere sd fie spdlate (udate) la o temperatura de 50-60°C.

Deseurile din paie, ca una din componentele principale ale bioma-
sei solide, pot fi folosite in scopuri energetice pe mai multe cai:
e laarderea directd pentru producerea caldurii si pregatirea hra-
nei;
e la producerea unor combustibili solizi, cum sunt peletii si bri-
chetele;
¢ la obtinerea de gaze combustibile si a biocarburantilor lichizi
pentru transporturi.
Reziduurile fitotehnice vegetale din sectorul agrar reprezinta si ele
o parte componenta a deseurilor biodegradabile. Ele apar in urma re-
coltdrii si procesarii materiei prime si pot rezulta practic de la fiecare
produs agricol. Cele mai semnificative reziduuri provenite din sectorul
fitotehnic, cu exceptia paielor de griu, de ovdz, secara si rapitd, sunt:
— frunzele verzi sau uscate de la diversi copaci, sfecla de zahdr,
floarea soarelui, sfecld furajera;
— pleava de diferite boabe cerealiere (orz, ovaz, griu);
— diferite seminte;
— coji de nuci, de alune, de seminte de floarea soarelui;
— coceni si stiuleti de porumb;
— lujeri de rosii, cartofi, soia, fasole etc.;
— resturi de trifoi, lucerna verde sau uscata;
— resturi de teasc,etc.;
— coarda de vita de vie de la curdtirea viei;
— ramuri de la curdtirea pomilor fructiferi, etc.
Mai mult ca atit, reziduurile vegetale reprezintd o sursa energetica
foarte ieftind deoarece, pentru obtinerea lor este necesar de efectuat
doar cheltuieli de colectare, transport si depozitare, care la moment

20



sunt folosite neefectiv. Cheltuielile mici vor genera un pret mai mic
pentru utilizatori si respectiv, venituri mai mari pentru producatori.

1.1.2. Sectorul industrial.

Industria produselor alimentare si a bauturilor reprezinta o sur-
sa importantd de formare a deseurilor biodegradabile din sectorul in-
dustrial si se bazeazd pe materia prima agricold de origine vegetala si
animala. In 2010, in republica functionau 1487 de intreprinderi gene-
ratoare de astfel de deseuri. Fatd de anul 2006, numarul lor a scizut cu
112 unitati. Cota-parte a industriei alimentare si a bauturilor constitu-
ie 51,2% din totalul productiei industriei prelucratoare din republica.

Ponderea anumitor produceri dupa volumul de deseuri ale indus-
triei alimentare este urmatoarea: fabricarea vinului - 18,1%, prelucra-
rea si conservarea carnii si a produselor din carne - 14,0%, fabricarea
produselor lactate — 11,3%, fabricarea piinii si a produselor de patiserie
proaspete — 11,0%.

Sectorul industrial se reprezinta inclusiv si ca sursa de poluare de
la resturile produselor organice rdmase in urma procesarii materiei
prime. Deseurile date pot fi sub forma de ape reziduale (zerul din pro-
ducerea lactatelor, producerea inghetatei, berii) sau resturi de materie
primd (de la abatoare, prelucrarea fructelor si a legumelor, producerea
zaharului, fabricarea hirtiei etc.).

In tabelul de mai jos se prezintd dinamica intreprinderilor indus-
triale prelucratoare de deseuri biodegradabile.

Tabelul 5.
Dinamica aparitiei intreprinderilor industriale prelucratoare, 2006-2010.
Indicatori Numarul si anii

2006 2007 2008 2009 2010
Industria alimentard si a produselor 1599 1526 1427 1478 1487
Productia, prelucrarea si conservarea cdmii 179 177 182 189 195
Prelucrarea si conservarea fructelor si lequmelor 113 101 94 105 106
Fabricarea produselor lactate 54 47 47 51 46
Fabricarea produselor de mordrit 326 320 295 301 293
Fabricarea piinii si a produselor de patiserie 2969 297 285 306 3N
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Fabricarea zahdrului 6 6 6 6 7
Fabricarea bduturilor alcoolice distilate 19 20 19 19 19
Fabricarea vinului 166 159 136 132 130
Fabricarea apei minerale si bauturilor rdcoritoare 46 46 38 48 46
Fabricarea produselor de tutun 16 14 12 12 12
Prelucrarea lemnului si fabricarea articolelor din lemn 260 253 249 260 262
Fabricarea hirtiei si a cartonului 52 47 45 47 59
Edituri, poligrafie 294 283 72 323 360
Total industria prelucrdtoare 3980 4021 3999 4354 4630

Sursa: Biroul National de Statisticd.

Capacitatile intreprinderilor producatoare a acestor fluxuri de
produse vegetale necesita a fi inzestrate cu statii de epurare si tratare a
apelor uzate, tinind cont de specificul fiecarei unitati. Doar dupa epu-
rarea apelor uzate in procesul tehnologic de prelucrare a produselor
agricole si controlul puritatii lor, ele pot fi deversate in reteaua de ca-
nalizare sau folosite la irigarea culturilor agricole.

In scopul evitarii poludrii solurilor si apelor subterane cu substante
nocive, se recomanda compostarea namolurilor de la statiile de epura-
re ale intreprinderilor prelucratoare de produse agricole si analiza lor
minutioasa in laborator, inainte de folosirea in calitate de fertilizanti.

Sectoarele agrar si industrial, ca surse de generare a deseurilor bi-
odegradabile, au si un impact major asupra mediului inconjurator, da-
toritd cantitati mari de deseuri biodegradabile, care daca nu sunt colec-
tate si valorificate pot cauza prejudicii mediului si sdnatatii populatiei.

Activitdtile agro-industriale genereaza cantitdti mari de deseuri
biodegradabile in functie de specificul acestor produse si bauturi. Pe
parcursul anilor 2005-2011 se observa o tendinta de diminuare a de-
seurilor biodegradabile generate in industria produselor si bauturilor
de la 1,16 mln. tone in 2005 la 394,6 mii tone in 2011. Ponderea sec-
torului agro-industrial (in ansamblu), pe parcursul anilor 2005-2008,
2010 in raport cu alte sectoare cu formarea deseurilor biodegradabile o
constituie raportul 59%-59,8%-37,78% din cantitatea totald de deseuri
biodegradabile (figura 3).
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Fig.3. Ponderea sectorului agro-industrial ( in ansamblu)
la formarea deseurilor biodegradabile, 2005-2011, (mln. tone).

Deseurile provenite din sectoarele agrar si industrial pot fi utili-
zate si ca ingrasdminte organice. Acestea in mod obligatoriu se ma-
runtesc si se imprastie omogen pe teren, dupa care se incorporeaza in
sol, la lucrarea acestuia. Conform unui studiu stiintific, la fiecare tona
de resturi vegetale se adaugi 10-15 kg de azot. Incorporarea in sol a
3,0-3,5 tone de resturi vegetale si 30-40 kg/ha de azot (100 kg/ha sili-
tra amoniacald) este echivalenta cu incorporarea a 2 tone de gunoi de
grajd (recomandare la solicitarea fermierilor).

Valoarea ridicaté de fertilizare a solului cu aplicarea resturilor ve-
getale, gunoiului de grajd si a dejectiilor se determind prin faptul cd
acestea prezinta un ingrasamint ieftin si la indemina fiecirui produca-
tor agricol si, in plus, poate fi completat cu ingrasaminte chimice pen-
tru asigurarea necesarului optim de nutrienti pentru culturile agricole.

Descrierea surselor de formare si generare a deseurilor biodegra-
dabile prin prisma prognozirii generdrii acestor categorii de deseuri
prezinti interes pentru viitor. In literatura de specialitate aceastd tema
nu este studiatd, si nici descrierea unor prognoze privind generarea
deseurilor biodegradabile de la sursele de formare, nu s-a facut. Din
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aceste considerente, se propune o descriere generald a problemelor de
pronosticare privind formarea deseurilor atit municipale cit si de pro-
ducere de la sursele de generare.

Pronosticul de bazd privind generarea deseurilor biodegradabile
la nivel national, regional si local va lua in considerare factorii de influ-
entd, si anume: — evolutia populatiei - evolutia economiei - racordarea
la sistemele centrale de canalizare/epurare — pronosticul activitatilor
de constructii - schimbari in comportamentul consumatorilor — edu-
catia privind mediul inconjuritor — nivelul de trai etc.

Cu toate ca pe termen scurt si mediu principala optiune de ges-
tionare a deseurilor biodegradabile va fi si in continuare depozitarea,
obiectivul este de a promova optiuni superioare de gestionare si de a
asigura alinierea la practicile europene de evitare pe cit este posibil a
solutiilor de eliminare finala (depozitare, incinerare).

Deseurile municipale, inclusiv si cele biodegradabile, reprezinta
o problema rezolvabild tehnic numai dupa ce societatea isi va asuma
rolul important in separarea, reutilizarea, reciclarea si compostarea
acestora, iar industria va acorda atentia corespunzatoare proiectarii,
astfel incit produsele sa poata fi reutilizate sau reciclate prin diferite
tehnologii performante.

Cantitatea de deseuri municipale generate va creste din cauza cres-
terii consumului de bunuri de cétre populatie, cresterea fiind estimata
la 0,8 % pe an/locuitor (indicator utilizat in statele UE).

Pornind de la cantitatile de deseuri estimate a fi generate si tinind
seama de obiectivele, care vor fi stabilite privind extinderea sistemului
de colectare si implementare a colectarii separate a deseurilor biode-
gradabile, se vor estima cantitatile de deseuri care vor fi colectate, pre-
cum si cantitdtile de deseuri care urmeaza a fi colectate separat.

Desi este dificil de realizat un pronostic al generdrii deseurilor bi-
odegradabile, deoarece acesta este direct influentat de perspectiva de
dezvoltare agro-industriald, este de asteptat ca indicele de generare a
deseurilor industriale sd scadd pe masura ce vor fi implementate teh-
nologii curate si se vor aplica principiile prevenirii, reducerii si contro-
lului integrat al poludrii.
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Presupunem ca va fi necesara o schimbare a modului de gestio-
nare a deseurilor biodegradabile, inclusiv si celor periculoase, astfel
aceasta va provoca:

e schimbarea materiei prime care genereaza deseul periculos si/

sau schimbarea si modificarea tehnologiei aplicate;

e renuntarea la realizarea produsului care genereazd deseurile;

e gasirea unor modalitati de valorificare si inlocuirea depozitarii
permanente cu stocarea temporara in vederea valorificarii;

e promovarea dezvoltarii instalatiilor specifice de tratare, inclu-
siv tratarea fizico-chimica, si acolo unde deseul devine neperi-
culos, depozitare la depozite pentru deseuri nepericuloase;

e depozitarea deseurilor periculoase care nu pot fi valorificate sau
incinerate se va realiza in depozite conforme cu cerintele UE;

Este important de mentionat, ca pe viitor investigatiile necesare
pentru tratarea/eliminarea deseurilor biodegradabile, inclusiv si celor
periculoase sa se realizeze de catre agentii economici care genereaza
deseurile sau, in regim privat, de operatorii economici specializati,
care vor realiza aceste operatii pentru terti contra cost.

1.1.3. Sectorul zootehnic.

Acest sector genereaza deseuri animaliere si de la pasari, consti-
tuind o cantitate insemnata de deseuri biodegradabile. Intreprinderile
zootehnice si fermele mari de crestere a animalelor si a pasarilor, aflate
in proprietatea publica si privata a agentilor economici, precum si cele
mici din cadrul gospodariilor taranesti produc cantitati mari de dese-
uri si dejectii care necesitd sisteme specifice de gestionare a acestora,
atit la nivel local, cit i regional.

Infrastructura gospodariilor de toate categoriile din domeniul zo-
otehnic la nivel national se prezinta conform datelor MAIA in felul
urmator:

v" Complexe zootehnice pentru bovine — 137;

v" Complexe zootehnice pentru porcine — 191;

v" Ferme de ovine si caprine — 222;

v" Ferme avicole — 92;

25



Cresterea animalelor in localitdti a dus la poluarea intensiva a so-
lului din curtile gospodariilor, apelor subterane, fintinilor si apelor de
suprafata.

Colectarea si depozitarea separatd a gunoiului din sectorul zoo-
tehnic ramine una din cele mai mari probleme, avind in vedere ca nu
toti fermierii sunt constienti de necesitatea separdrii lui, in special acei
care inca nu s-au determinat in vederea stocarii in siguranta a tuturor
reziduurilor produse de animale.

Sursele generatoare de deseuri biodegradabile din sectorul zoo-
tehnic atit la nivel de intreprinderi agricole cit si de gospodarii ale po-
pulatiei si cele taranesti (de fermieri) le constituie efectivul de animale
si pdsari prezentat in tabelul de mai jos.

Tabelul 6.
Efectivul de animale si pasari din gospodariile de toate categoriile la 01 ianuarie 2012.
Indicii Capete, anii ,mii.
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Bovine 331 311 299 232 218 0 210
Porcine 398 461 532 299 284 377 478
Ovine si caprine 942 938 947 853 866 915 905
Cabaline 73 69 67 58 56 54 52
Pasari 1752 | 20235 | 2531 | 17157 * * *

Sursa: Biroul National de Statisticd, sectorul Zootehnic (16.3.1)

* datele nu sunt prezentate la nivel national a formelor de statistica

Cantitatea deseurilor biodegradabile din sectorul zootehnic este
in descrestere fatd de anul 2001 (an de referinta), cauza principala fiind
reducerea esentiald a numarului animalelor din gospodariile de toate
categoriile, proces aflat in descrestere (tab.7.)
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Tabelul 7.
Numarul animalelor ce revin la 100 de gospodarii ale populatiei
si de gospodarii taranesti (de fermieri) din localitatile rurale (01 ianuarie 2012).

Indicii Capete (mii) si anii
2001 2005 2006 2007 2008 2009 2010 | 2011
Bovine 40 36 34 33 26 24 25 25
Porcine 42 40 47 53 27 25 33 40
Ovine si caprine 97 102 103 104 93 9% 102 102

Sursa: Biroul National de Statisticd, sectorul Zootehnic (16.3.2).

Deseurile animaliere obtinute in gospodarie si de la fermele mici
si mijlocii de vite sunt: gunoiul de grajd, gunoiul de pasdri, urina si
mustul de la gunoiul de grajd, etc. Luind in consideratie faptul ca in
sectorul zootehnic ponderea efectivului de animale s-a deplasat din
sectorul public in cel privat (80-90 %) cu consecinte favorabile pentru
producerea clasica a ingrasamintelor organice animaliere si pericolul
sporit de poluare a mediului rural, se recomanda tuturor specialisti-
lor de a i se acorda o atentie majord gunoiului de grajd ca asternut.
Cantitatea de gunoi de grajd acumulata variaza in functie de specia de
animale, virsta, numarul lor si durata perioadei de intretinere in grajd.
Gunoiul de grajd este alcatuit din dejectii solide, lichide si materialul
folosit ca asternut. Indicii cantitativi ai componentelor de deseuri de
la fiecare specie de animale se calculeaza si se prezinta de fiecare raion
in viziunea sa fard a fi luate in consideratie recomandarile efectuate
de specialistii din domeniu. La moment, practic in toate raioanele, se
comit erori privind determinarea cantitatilor de deseuri generate de la
cresterea animalelor, unele raioane in genere cu anii nu prezinta date
despre generarea deseurilor organelor de statisticd. Din aceste consi-
derente se prezinta pentru orientare in tabelul de mai jos cantitatea
de gunoi, produsa zilnic de la o unitate a diferitor specii de animale
crescute in sistem gospodaresc.
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Tabelul 8.

Cantitatea de gunoi produsa de diferite specii de animale.

Specia de Cantitatea zilnica, (kg/zi si animal) Perioada.de Cantitatea anuals,

animale | Dejectii solide | Dejectiilichide | Asternut St?;:;?:)'e’ (tone/an si animal)
Bovine 20-30 10-15 2-4 50 58-89(74)
(abaline 15-20 4-6 2-4 50 3,8-55(47)
Porcine 15-25 2,545 2-3 90 2-33(2,6)
QOvine 1,5-25 0,6-1 0,5-1 40 0,4-0,7(0,5)
Pdsari — — — 90 6-8kg (7 kg)

Sursa: Practici agricole prietenoase mediului, indrumar, 2006

Sursele generatoare de deseuri biodegradabile din sectorul zoo-
tehnic reprezintd cel mai inalt potential de producere a ingrasaminte-
lor organice si a biogazului prin tehnologia fermentarii anaerobe, care,
cu regret, nu este utilizata in practica autohtona.

Problema depozitdrii si stocarii dejectiilor animaliere este mereu
una foarte acuta pentru fermieri, deoarece trebuie sa se tina cont de
mai multi factori, precum: poluarea mediului, mirosul neplacut sau
dezvoltarea diversilor agenti patogeni etc. Din aceste considerente, mii
de tone de dejectii animaliere sunt stocate in acumulatoare de zeci de
ani, fara a fi extrase si utilizate.

Posibilitatea utilizarii diverselor tipuri de dejectii combinate intre
ele sau cu mase vegetale, este un factor care trebuie sd-i determine pe
proprietarii fermelor de animale sd se decida colectiv in favoarea unei
statii de biogaz sau credrii unor platforme de depozitare a deseurilor
animaliere, utilizind practica raioanelor Hincesti, Cahul si altele.

Deseurile animaliere la fermele producatoare sunt colectate in
majoritatea cazurilor haotic, in amestec, fara a efectua colectarea pe
fractii sub forma solida, lichida sau in suspensii. Pentru aceasta se pro-
pune de a utiliza diferite sisteme de colectare, stocare si transportare a
dejectiilor animaliere, luindu-se in consideratie respectarea cerintelor
sanitare si de mediu.

In literatura de specialitate sunt prezentate diferite modele de de-
pozitare si de obtinere a biogazului din deseurile animaliere. La solici-
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tarea fermierilor, spre exemplu, se propune producerea biogazului din
diferite tipuri de deseuri prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 9.
Producerea de biogaz si energie (cogenerare) din diferite deseuri.
Tip dejectie Volum Cantitate Biogaz | Energieelectricd | Energie termica

’ m’ t m? kWh kWh
Lichide de bovine 1 1,0 15,0 27 54
Solide de bovine 1 03 10,1 18 36
Lichide de suine 1 10 15,6 28 56
Solide de suine 1 03 23,5 4 84,6
Avicole lichide 1 1,0 44,5 80 160
Avicole solide 1 03 29,3 52 105
QOvine solide 1 03 21,1 38 76
(abaline solide 1 03 18,9 34 68

Sursa: Biomasa si utilizarea ei in scopuri energetice, Editura ,Garamond Studio Lied”,2008.

Pentru specialistii din sectorul zootehnic, precum si persoanele
fizice care se ocupa cu cresterea animalelor se propun unele practici
referitor la tipurile de deseuri animaliere si metodele de utilizare a lor.

Gunoiul de grajd cu asternut de paie. Acest tip de deseu conti-
ne 23 la suta materie uscata, 20 % materie organica, 0,5% azot, 0,25%
fosfor si 0,6% potasiu. Gunoiul de grajd semifermentat este cel mai
potrivit pentru fertilizarea solurilor la lucrarea de baza a solului si cul-
tivarea culturilor prasitoare in doze de 40-60 tone/ha. Gunoiul de grajd
fermentat se recomanda sa fie folosit la culturile spicoase de toamnd
(griu, orz) in doze de 20-30 tone/ha, postactiunea efectivd a carora este
de 4-5 ani.

In medie o tona de gunoi de grajd contine 16 kg NPK, inclusiv 5
kg azot, 3 kg de fosfor si 8 kg de potasiu. Ingrisdmintele organice pre-
gatite in gospodariile taranesti si compuse din toate felurile de deseuri
organogene contin intr-o tond naturald pina la 25-30 kg de elemente
nutritive cu insusiri fizice foarte bune si eficienta sporitd. Doza optima
de aplicare o constituie 30-40 tone/ha pentru culturile prasitoare, teh-
nice, cerealiere.
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Gunoiul de grajd de la porcine, ovine si cabaline dupa continutul
de elemente nutritive este mult mai superior si prin urmare, doza lui
de aplicare constituie cel mult 30-40 tone/ha. Aplicarea unei doze mari
de 40 tone/ha are o postactiune pe parcursul a 5-8 ani.

Gunoiul de la pasdri cu asternut este cel mai pretios ingrasamint
organic. Contine 1,5 la suti azot, 2,3-fosfor si 1,2-potasiu, intr-o tond —
50 kg de elemente nutritive. Acest ingrasdmint poate fi aplicat in terme-
ne diferite pentru orice cultura in doze de 7-12 tone/ha masa naturala.

Din cele mentionate mai sus se poate concluziona ca compozitia
chimica a gunoiului de grajd depinde de specia animalelor si a pasa-
rilor, de modul de intretinere a acestora in rezultatul caruia se obti-
ne gunoi cu asternut sau fara asternut, care se deosebeste esential din
punct de vedere a continutului elementelor nutritive si a proprietatilor
fizico-chimice. In tabelele de mai jos se prezintd compozitia chimica a
gunoiului de grajd.

Tabelul 10.
Compozitia chimica a gunoiului de grajd.
Tip de gunoi Api Azot, Fosfor, Potasiu, | Magneziu, Sulf,
N | eo) | ®ko | Mg | o)
a. Gunoi de grajd, kg/tona
Gunoi de bovine 750 6,0 35 8,0 07 18
Gunoi de porcine 750 7,0 7,0 50 0,7 18
Gunoi de pdsdri 700 16,0 13,0 9,0 22 38
Gunoi de pdsdri 400 30,0 25,0 18,0 4, 83
b. Tulbureala (suspensie de dejectii lichide si solide), kg/m?
Bovine 940 2,6 1,2 31 07 038
Porcine 960 40 2,0 25 04 0,8
Ape uzate 990 0,25 urme 03 — —
¢. Fractia lichida de gunoi si tulbureald, kg/m?
Facgialichida dequnoisitabureald | 970 | 20 | os | 0 | — | —

Sursa: Practici agricole prietenoase mediului, 2006.
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Compozitia chimicd a gunoiului de grajd depinde in afard de spe-
cia animalelor, de virsta lor, de cantitatea de asternut folosit in perioa-
da afldrii animalelor la adapost si de timpul de fermentare a gunoiului:
calda (afinatd), rece (tasata) si mixta.

Gunoaie de pasare. Aceastd fractie de deseu biodegradabil repre-
zintd un fertilizant organic valoros cu un continut inalt de elemente
nutritive usor accesibile plantelor. Analiza chimicd a probelor de gunoi
de gaina (fractia solida) a stabilit ca continutul de azot total in acestea
este egal cu 1,3-1,8 %, cel de giscd, fiind de 1,5% (tab.11).

Gunoiul de pasari proaspat se foloseste la culturile de grauntoase
in doze de 5-6 tone/ha sau (0,5-0,6 kg/m?) si in doze de 8-10 tone/ha
(sau 0,8-1,0 kg/m?) la culturile prasitoare. In stare uscatd gunoiul de
pdsari se administreaza in doze de 2-3 tone/ha (sau 0,2-0,3 kg/m?) la
grauntoase si 3-4 tone/ha (sau 0,3-0,4 kg/m?) sub culturile prasitoare,
10-30 tone/ha (1,0-3,0 kg/m?) sub aratura la infiintarea plantatiilor vi-
ticole, 14-40 tone/ha (1,4-4,0 kg/m?) la cele pomicole si 4-15 tone/ha
sau (0,4-1,5 kg/m?) la legume. Administrarea in sol a unor doze mari
de gunoi de pdsari nefermentat, provoaca arsuri la plante.

Tabelul 11.
Continutul elementelor nutritive in probele de gunoi*.

Tipul PH |umiditate, Substanta [Azot total,| ~ NO, NH, P,0, K0,
de gunoi %  |organica, % % mg/100gr] % % %
Gunoidebovine | o A5 662 | 175-293 | ogs-110| 293-466 | — | 057-36 | 028-093

Cua§temut
Ginadegisci | 82-85 | 139466 — | 1318 | 420 — | 2346 | 1418
Gainat de gisca 83 — 845 15 1527 | 018 215 18

* Datele Centrului Republican de Pedologie Aplicativi.

Mustul de gunoi de grajd. Aceasta fractie a deseurilor biodegra-
dabile se foloseste in calitate de fertilizant sub ardtura de toamna si la
hrana suplimentara sub toate culturile agricole.

In Republica Moldova a fost efectuat un sir de experiente cu mus-
tul de gunoi de grajd la diferite culturi. Astfel, pe terenurile cu vitd
de vie au fost administrate doze de 10,20,40 si 60 tone/ha in diferite
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perioade de vegetatie a plantatiilor viticole. Cercetarile au stabilit cd
mustul de gunoi de grajd pe parcursul intregii perioade de vegetatie
contribuie la modificarea umiditatii solului la adincimea de 20-40 cm.
Astfel, introducerea in sol a 20 tone/ha (sau 2,0 kg/m?*) mareste umi-
ditatea solului cu 3-4%, iar in doza de 60 tone/ha (6,0 kg/m?*) mareste
umiditatea cu 9-10%.

In unele tari europene (Austria, Elvetia etc.) se mai practici si di-
luarea cu apa de 10-15 ori a mustului de gunoi de grajd, care apoi se
foloseste la irigarea pasunilor. Normele de acest fertilizant recoman-
date pentru hranirile suplimentare constituie 5-7 tone/ha, ceea ce co-
respunde cu 15-20 kg azot. Ca fertilizant de baza, mustul de gunoi de
grajd se administreazi in sol in doze de 20-30 tone/ha. In conditiile
autohtone o asemenea practica nu si-a gasit raspindire.

Ingrisiminte organice. Toate aceste tipuri de deseuri biodegra-
dabile generate atit din sectorul zootehnic, cit si din alte sectoare agro-
alimenatre, pot fi considerate in rezultatul fermentdrii ca ingrasaminte
organice. Ingrasamintul organic natural inseamni ingrasamint obti-
nut din diferite produse naturale de origine organicd printr-o pregatire
simpla sau prin compostare. Cele mai solicitate tipuri de ingrasdmin-
te organice in zonele rurale sunt considerate compostul si turba, care
sunt utilizate in cantitati mici.

Compostul — reprezintd deseurile organice care au fost supuse
fermentarii biologice cu scopul imbunatatirii raportului C:N, amelio-
rarii insusirilor fizico-mecanice, sporirii continutului si accesibilitatii
elementelor nutritive pentru plante, reducerii concentratiei si a mobi-
litatii substantelor nocive. Compostul format din turba si ingrasaminte
organice se administreaza la grauntoase in doze de 10-15 tone/ha, po-
miviticole (sau 1,0-1,5 kg/m?) si 20-25 tone/ha (sau 2,0-2,5 kg/m?) la
fertilizarea culturilor prasitoare.

Turba — este un material organic care in stare uscatd se foloseste
la lucrarile de muncire a solului, in deosebi la culturile pomicole, legu-
micole si la arbusti. Aceasta se impréstie printre rinduri pe suprafata
solului sub forma unui strat cu grosimea de 5 cm. Ca rezultat, se imbu-
ndtatesc regimurile aero-hidric si termic ale stratului superior de sol,
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nu se formeaza crusta la suprafata si nu apar buruienile. Continutul
mai redus al elementelor nutritive in turba fata de gunoiul de grajd sau
cel de la pdsari, ii reduce raspindirea in calitate de fertilizant al solului.
Turba se administreaza in doze de 30-40 tone/ha (sau 3,0-4,0 kg/m?)
pentru fertilizarea culturilor grauntoase si cartofilor.

Biohumusul — numit si vermicompost, reprezinta un produs al
activitatii vitale a viermelui rosu de California. Contine macro si mi-
cro elemente necesare cresterii plantelor, precum si microflord, biosti-
mulatori, etc. O tond de vermicompost (biohumus) contine 35-40 kg
NPK, iar conform indicilor calitativi pe care ii poseda, acesta poate fi
considerat ,,regele” ingrasamintelor organice. Prin vermicultura pot fi
valorificate practic, toate deseurile organice.

Producitorii de biohumus in lucrérile sale propun utilizarea ur-
matoarelor doze: 2-3 tone/ha (0,2-0,3 kg/m?) pentru fertilizarea cultu-
rilor anuale, 0,5-1,5 kg pentru fiecare pom sau butuc de vitd de vie si
3,5-5,0 tone/ha la fertilizarea solului din sere.

Pe parcursul studiului s-a constatat ca acest tip de compost, cu
regret, nu este dezvoltat in agricultura nationald. Ingrasamintelor or-
ganice le revine un rol foarte important in restabilirea humusului in
sol. Obiectivul fiecarui fermier dupa cum s-a constatat pe parcursul
studiului constd in sporirea continutului de humus in sol prin aplicarea
urmatoarelor actiuni:

v’ respectarea asolamentelor stiintific argumentate cu cota ierbu-

rilor perene de 10-12%;

v incorporarea anuald in sol a 10-12 tone/ha ingrdsdminte orga-

nice (gunoi de grajd, compost, resturi vegetale).

Caracteristica agrochimicd a celor mai raspindite ingrasaminte or-
ganice este expusa in tabelul de mai jos. O tond de gunoi de grajd con-
tine 16 kg NPK, inclusiv 5 kg de azot, 3 kg de fosfor si 8 kg de potasiu.

Tabelul 12.
Continutul de elemente nutritive in gunoiul de grajd asternut, %.
Gunoi de grajd Umiditate Azot Fosfor Potasiu CN
Bovine 58 0,5 03 038 16
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Porcine 60 08 05 05 11
QOvine 45 1 04 14 12
Pdsdri 46 15 14 1 7
Sursa: M.Turcanu si alt. “Recomandiri privind aplicarea ingrdsdmintelor”, Chisindu 1997.

S-a stabilit cd anual, in rezultatul dehumificarii (demineralizarii),
se pierd 1000-1200 kg/ha de humus. Incorporarea in sol a 1 tona de
gunoi de grajd favorizeaza formarea a 100 kg de humus, imbunatatirea
structurii, activizarea proceselor microbiologice din sol.

Reducerea continutului de substanta organica in sol conduce la
degradarea lui si micsorarea capacitatii de productie.

La aplicarea ingrasamintelor organice este necesar de a exclude
distribuirea neuniforma pe suprafata solului, deoarece aceasta con-
duce la scaderea brusca a eficientei fertilizdrii. La fel este necesar ca
imprastierea gunoiului sa se efectueze nemijlocit inaintea lucrarilor de
araturd, pentru a reduce pierderile de azot amoniacal.

Pentru a nu admite acumularea nitratilor in produsele agricole si
apele freatice, este necesar ca ingrasamintele organice sa fie adminis-
trate in doze optimale, argumentate stiintific, respectind procedeele
tehnologice de pastrare si administrare in sol.

Folosirea ingrasamintelor organice provenite de la ferme duce la
cresterea elementelor nutritive din sol, imbunatatindu-1 cu materie or-
ganica. Acest tip de ingrasaiminte organice inlocuieste cu succes in-
grasamintele chimice, de aceea se foloseste foarte des de fermierii din
toata Europa.

Utilizarea corecta a ingragamintelor organice permite restabilirea
fertilitatii solurilor si obtinerea produselor ecologice pure fara conse-
cinte negative asupra mediului ambiant si sandtatii omului!

Dezavantaje, recomandari. Neajunsul principal al gunoiului de
grajd consta in continutul scazut de azot si fosfor. Gunoiul agricol este
bogat in substante nutritive, insa poseda actiuni fizico-mecanice nefa-
vorabile, ceea ce nu permite incorporarea lui in doze mici (7-12 tone/
ha). In afari de aceasta, pe parcursul pastririi lui se produc mari pier-
deri de azot (50-80 %), fosfor (30-40%) si potasiu (34-45 %). Pentru o
asigurare mai bund a calitatii si insusirilor fizice ale ingrasamintelor
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organice se recomandd compostarea deseurilor organice, care de ase-
menea se efectueaza pe platforme de tipul celor casnice, iar in localitati
pe platformele comunale.

Procesul de compostare permite sporirea insusirilor pozitive si
reducerea esentiald a celor negative pe fiecare component pentru ob-
tinerea unor ingrasdminte artificiale de inalta calitate, concomitent cu
utilizarea tuturor deseurilor organogene.

La moment, sunt mai multe tehnologii de pregatire a composturi-
lor, utilizarea carora necesita a fi determinata reiesind din situatia reald
a localitatii. Cel mai eficient compost pentru toate culturile agricole
pe solurile de textura fina si cu un continut scazut de humus si fosfor
mobil este acel care include gunoiul de grajd, defecatul si namolul me-
najer, doza lui de aplicare fiind de 60-80 tone/ha.

Folosirea maximald a productiei vegetale din fitotehnie si zooteh-
nie si exportarea productiei de provenientd animald permite include-
rea in procesele de pedogeneza a 46 la suta din substanta organica si 87
la suta de azot biologic. Prin urmare, circuitul biologic inchis sol-fito-
tehnie-zootehnie-sol este cel mai ecologic si economic mod de activi-
tate in agricultura in cazul gestiondrii corecte a deseurilor de la ferma,
manageriale si vegetale.

1.1.4. Sectorul industrial forestier.

O sursa importantd de generare a deseurilor biodegradabile, bio-
masei o constituie industria forestierd. Conform datelor Cadastrului
funciar al Republicii Moldova, la 01.01.2012 suprafata totald acoperita
cu vegetatie forestiera constituie 462,7 mii ha sau 13,7% din teritoriul
tarii, fondul forestier - 410,2 mii ha (12,1%), suprafata acoperita cu
paduri — 365,9 mii ha (10,8%), vegetatia forestiera din afara fondu-
lui forestier — 52,5 mii ha (30,9 mii ha perdele forestiere de protectie
a cimpiilor agricole, drumurilor, riurilor si bazinelor acvatice si 21,6
mii ha plantatii de arbori si arbusti). Inainte de 1990 toate suprafetele
forestiere erau in proprietate public. In prezent, padurile sunt retroce-
date si persoanelor fizice si juridice. Figura de mai jos prezinta situatia
suprafetelor forestiere pe tipuri de proprietate.
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proprietate proprietate
publicd a APL; privata;
54,5 mii ha mii ha

proprietate
publici a statului;
362 mii ha

Fig. 4. Suprafata forestiera pe tipuri de proprietate.
Sursa: Cadastrul funciar al Republicii Moldova, 2012

Fondul forestier proprietate publica a statului constituie 362,9
mii ha (88,5%), din care Agentia ,Moldsilva” gestioneazad 336,6 mii ha
sau 82,1 % si 26,3 ha (6,4%) se afld pe teritoriul Transnistriei. Supra-
fata 54,5 mii ha (13,0%) se afla in gestiunea primadriilor, iar 2,6 mii ha
(0,6%) in proprietate privata. Distributia fondului forestier national pe
felul de proprietate se prezinta in tabelul de mai jos.

Tabelul 13.
Suprafata fondului forestier national
conform Cadastrului funciar generat (la 01.01.2010).

Nr. Cateqoriile de detinstori Suprafata totala/ Suprafata acoperita cu
d/o 9 ’ ponderea, mii ha % | padure/ ponderea, mii ha %

1. | Fondul forestier proprietatea publicd a statului 362,9/86,4 326,4/87,2

Fondul forestier proprietate publicd a unitdtilor administrati-

2 ve teritoriale (primadrii) S45/130 451122
3. | Fondul forestier proprietate privatd 2,6/0,6 2,4/0,6
4. | TOTAL 419,1/100 374,5/100
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Volumul total al masei lemnoase pe picior din padurile Moldovei
constituie circa 45 milioane m?, la un hectar revenind in mediu 124
m®. Cresterea medie a padurilor constituie 3,3 m*/an/hectar, iar cres-
terea medie totald constituie circa 1196,9 mii metri cubi/an.

Se observa o tendinta de crestere a procentului de impadurire in
ultimii 7 ani, care se datoreaza implementarii de catre Agentia de Stat
“Moldsilva” a proiectelor “Conservarea solurilor in Moldova” si “Dez-
voltarea sectorului forestier comunal”. Indicile de acoperire a teritoriului
cu paduri, pe parcursul ultimelor doua secole, a scazut de la 30% pina la
6% (anul 1918), urmind ca in perioada postbelica sa fie partial recuperat
pina la11,4% (tabelul 14). Indicatorul respectiv este mult sub media eu-
ropeana (circa 30%), fiind aproape de sarcina pe termen mediu, stabilit
printr-un sir de documente nationale de politici si strategii (15%).

Tabelul 14.
Evolutia suprafetelor acoperite cu paduri in Republica Moldova, mii ha.
Anii de referinta 1848 | 1918 | 1966 | 1978 | 1983 | 1993 | 2005 | 2010

Total suprafata acoperitd cu paduri, mii ha 3662 | 230 | 2476 | 2782 | 3012 | 3339 | 3627 | 3746
Sursa: Raport privind starea sectorului forestier din Republica Moldova, 2011.

Pddurile insumeaza circa 800 trupuri cu suprafete de la 5 pina la
1500 ha si sunt raspindite neuniform pe teritoriul tdrii. Fiecarui lo-
cuitor ii revin 0,075 ha paduri si 9,35 m® masa lemnoasa. Republica
Moldova ocupa unul din ultimile locuri in Europa, unde gradul de im-
padurire este de 30,5%.

Deseuri biodegradabile, biomasa generata din industria forestiera
pot fi considerate:

» deseurile (reziduuri) de la prelucrarea lemnului;

» scoarta (de la operatiile de prelucrare);

» deseurile provenite in urma masurilor sanitare in paduri si fisii

forestiere;

» ramurile si frunzele;

» rumegusul din lemn.
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Conform datelor statistice pe parcursul anilor 2005-2011 au fost
generate deseuri biodegradabile din industria forestiera si cea aferenta
folosirii lemnului 172,3 mii tone, cantitate care este in crestere fata de
anul 2005. In tabelul de mai jos se prezinta cantitatea deseurilor gene-
rate in industria forestiera.

Tabelul 15.
(Cantitatea generata de deseuri in industria forestiera, anii 2005-2011, tone.
Denumirea (antitatea si anii.
produsului generat | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | Total

Deseurile din industria
forestierd

Deseuri aferente folosirii
lemnului

132955 | 196% | 162891 | 177164 | 128024 | 11161 49164 | 140124,4

47908 | 5457,2 | 54199 | 5257,7 | 47127 | 33527 | 32051 | 32196,

Sursa: Biroul National de Statisticd.

Ponderea deseurilor forestiere este in crestere in raport cu cantita-
tea nimicita sau scoasa la gropile de gunoi, care constituie deseuri din
industria forestierd — 7656,4 tone, iar cele aferente folosirii lemnului
— 4782,5 tone.

Pentru utilizarea biomasei ca materie prima secundard, ultima
trebuie sa dispund de anumite caracteristici fizice, importante in pro-
cesul de densificare. In procesul producerii, de exemplu, a peletilor si
brichetelor, materia prima trebuie sd dispund de urmatoarele caracte-
ristici: de fluiditatea materialului si capacitatea adeziva, de dimensiuni
prestabilite ale particulelor materiei prime, de duritatea materialului si
de aderenta.

Principalele avantaje ale densificarii biomasei lemnoase, pot fi
considerate:

a) sporirea densitatii materialului comprimat (de la 80-150 kg/m?*
pentru paie sau 200 kg/m’ pentru rumegusul din lemn, pina la
600-700 kg/m? pentru produse finite.);

b) céldurd de ardere mai mare si o structurd omogend a produse-
lor comprimate;

c) continut redus de umiditate (mai mic de 10%).
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Principalul dezavantaj al acestei materii prime constd in faptul ca
are o densitate mica, ceea ce duce la complicarea actiunilor de manipu-
lare, transport, depozitare, la sporirea costurilor aferente.

Rolul pédurilor, fisiilor forestiere in combaterea poluarii, ca fil-
tru biologic, este important prin asigurarea puritatii aerului, epurarea
microbiand, asigurarea apei potabile si influenteaza favorabil asupra
climei si a solului. Vegetatia forestierd contribuie si la dezvoltarea in-
dustriei si economiei, prezinta o sursa energetica destul de importanta.

Impédurirea terenurilor degradate, erodate si inutilizabile in agri-
culturd inseamna cresterea suprafetelor ocupate cu vegetatie forestiera,
care va ameliora calitatea solului si va preveni eroziunea ulterioara, va
contribui la sechestrarea carbonului si reducerea concentratiilor gaze-
lor cu efect de sera, la formarea bazei energetice etc. Speciile forestiere
energetice necesitd a fi selectate conform conditiilor climaterice si sco-
pului de utilizare ca sursa energetica.

In conditiile noastre specifice, aceste specii de arbori vor oferi o
bund sansd pentru energia regenerabild, ceea ce va asigura in viitor
beneficii atit economice cit si ecologice, prin asigurarea cu lemn a po-
pulatiei si imbunatatirea peisajului rural.

Pe terenurile degradate partial si peste tot, unde permit conditiile
stationare, se recomandd APL, agentilor economici de a planta specii
de culturi energetice, cum ar fi, de exemplu, salcia energetica.

Salcia energeticd este o sursd alternativd de energie asemandtoare
combustibililor fosili de genul: carbuni, pacura, petrol, etc. Marea di-
ferentd intre salcie si cirbuni este nivelul emisiilor poluante eliberate
in atmosferd. Arderea salciei in formd bruta sau peletizata (bricheti-
zatd) are emisii apropiate de zero. Este stiut faptul ca pe plan mondial
si zonal (in tdrile UE) se incearca inlocuirea surselor energetice fosile
(carbune, petrol, etc.) cu surse alternative (eoliene, solare, arderea de
culturi energetice). Centralele casnice pe peleti si brichete, si chiar ter-
mocentralele, incep sa cistige tot mai mult teren pe piata energetica a
lumii. De ce neaparat salcia energetica ? Pentru cd are un ritm de cres-
tere foarte rapid ( in timpul verii poate creste si cu 3-4 cm/zi), are o
putere energetica foarte mare ( 4900 kcal/kg) si mai ales are costuri de
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productie foarte mici. Exemplificim: plantarea unui hectar de teren cu
salcie energetica costa aproximativ 1700-2000 de euro. Aceasta inves-
titie se face o singurd data, durata de exploatare fiind de 25-30 de ani.
Productia medie la hectar este de 30-40 tone, putind ajunge pina la 60
tone in conditii de irigare intensiva.

In scopul ameliorarii situatiei ecologice, pe terenurile gospodarii-
lor agricole se recomanda de a fi create si diverse perdele forestiere din
aceasta salcie energeticd care poate fi utilizatd ca sursa energeticd si ca
sursd de protectie a solului. Reprezinta un interes economic si rezidu-
urile forestiere ramase in urma defrisarilor de padure dupd separarea
lemnului, lucrérilor sanitare, care ulterior pot fi folosite ca lemn de foc
sau sursd pentru confectionarea peletilor, brichetelor.

1.1.5. Sectorul comunal (casnic si stradal).

Sectorul gospodariei comunale include generarea deseurilor biode-
gradabile comunale, casnice si stradale si se realizeaza cit de cit in mod
organizat, prin intermediul serviciilor proprii specializate ale primariilor
sau ale firmelor de salubrizare, numarul carora in republica este destul
de mic. Acestia lucreaza pe bazd de contract cu generatorii individuali,
precum si cu intreprinderile si organizatiile publice si private.

Categoria deseurilor din sectorul comunal include practic aceleasi
deseuri descrise pentru sectorul municipal. Compozitia si cantitatile
de deseuri comunale generate din sectorul respectiv pe parcursul ani-
lor 2005-2011 se prezintd in tabelul de mai jos.

Tabelul 16,
Cantitatea si compozitia medie a deseurilor din sectorul comunal, 2005-2010.
Indicii Cantitatea totala Compozitia
(tone) %
Deseuri menajere solide 2055221, 70,40
Deseuri alimentare 28125 0,142
Surplus de ndmol si mil captat de instalatiile de filtrare 253258,8 9,54
Namol deshidratat al apelor uzate 236183,6 7,423
Sediment de la curdtarea apelor reziduale 589336, 6,25
Total 2902236,5 100
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Deseurile din sectorul comunal sunt colectate neselectiv si elimi-
nate prin depozitare (la depozite de deseuri).

La momentul actual exista foarte putine servicii de salubrizare in
localitatile rurale, care au ca domeniu de activitate gestionarea deseuri-
lor in sectorul comunal, iar serviciile pe care le ofera acestea sunt limi-
tate, atit in ceea ce priveste tipurile de colectare a deseurilor comunale,
cit si capacitatile de transportare si depozitare.

Referitor la ndmolul si apele reziduale din sectorul comunal men-
tionam urmatoarele. Acest tip de deseu comunal, fiind intens poluat
cu substante organice si nocive poate fi valorificat pentru producerea
biogazului.

Némolurile provin de la epurarea apelor uzate orasenesti, industriale
si de la tratarea apei. Principala sursa de producere a namolurilor o repre-
zintd statiile de epurare a apelor uzate orasenesti. Namolurile provenite
de la epurarea apelor uzate sunt ndmolurile retinute si colectate din de-
cantoarele primare si secundare ale statiilor de epurare mecano-biologice.

Apele uzate epurate in statiile de epurare provin din zonele po-
pulate dar si de la intreprinderile industriale, fie ca sunt racordate la
canalizare sau apele sunt transportate de la unitdtile neracordate.

Conform regulamentului privind epurarea apelor uzate, detina-
torii statiilor de epurare sunt obligati sd retehnologizeze statiile de
epurare, sa amelioreze calitatea namolului si sa asigure o densitate co-
respunzatoare a acestuia. Asemenea reglementari, cu regret, nu sunt
respectate intocmai de beneficiarii statiilor de epurare.

Dupa deshidratare, namolul necesitd a fi transportat in reactorul
de fermentare anaeroba, in care sub actiunea bacteriilor se obtine bi-
ogazul. In medie, din 1 m? de ap4 incircatd cu substante organice se
poate produce, prin fermentarea anaeroba, cca 1,8-3,6 m’ de biogaz.

Cu regret, autoritatile publice centrale si locale, la moment, nu
sunt dispuse de a activa in acest domeniu profitabil pentru economia
tarii si protectia mediului.

Statiile de purificare a apelor uzate in sectorul comunal si in sis-
temul de protectie a resurselor acvatice ocupa unul din cele mai im-
portante locuri. Eficienta instalatiilor in functiune este supravegheata
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de laboratoarele ecologice, acestea fiind 198 la numar, dintre care de
documentatia de proiect dispun doar 79 unitati, de normativele De-
versari Limitat Admisibile (DLA) — 34 unitéti, functioneaza cu epurare
normativa — 17 unitati ( de exemplu: raioanele Orhei, Glodeni, Edinet,
Calarasi, mun. Balti, etc.), cu epurare insuficienta functioneaza — 113
unitéti (de exemplu: in raioanele Leova, Stefan-Vodd, Cahul, Hincesti,
Straseni, Causeni, etc.) si nu functioneaza - 68 unitati (de exemplu: in
raioanele Taraclia, Ungheni si UTA Gagauzia, etc.).

Actualmente statiile de epurare a apelor uzate construite prin anii
90, sec. XX, atit in sate cit si in orage, sunt distruse si au un grad sporit de
uzurd a constructiilor. La aceasta a dus si reducerea esentiald a volumelor
de ape uzate, transmiterea statiilor de purificare in gestiunea autoritatilor
administratiilor publice locale, care nu dispun de personal profesionist
cu experienta si de investitii necesare. Majoritatea SEB-urilor lucreaza la
parametri foarte redusi, necesita reconstructie cu modernizare tehnolo-
gica a treptelor de epurare, indeosebi SEB Telenesti, SEB Comrat, SEB
Tvardita, SEB Cimislia, SEB Budesti, SEB Rezina, SEB Cantemir.

Mentiondm cd in anul 2011 s-au incadrat in normativul DLA ape-
le evacuate doar de la statiile de epurare a IM ,,Regie Api-Canal” Balti,
Fabricii de zahar Glodeni, S.A. ,,Servicii Comunale, Floresti” .

Este salutabil faptul ca in anul 2011 s-a majorat numarul statiilor
de epurare functionale. A fost evaluata eficacitatea functionarii a 18
statii puse in functiune din centrele raionale Glodeni, Soldéanesti, Ris-
cani, Donduseni, Ocnita, Célarasi, Causeni, Orhei, Striseni, Drochia,
Dubasari. Au fost initiate lucrari de constructie a noilor statii de epu-
rare: in or. Orhei de tip ZUC (zone umede construite) cu sustinerea
financiard a FEN in suma de 18 mil. lei; s. Ermoclia si s. Cioburciu,
rl. Stefan Voda; rl. Dubadsari in s. Pirita si s. Holercani; rl. Riscani in s.
Nihoreni; or. Frunze in rl. Ocnita; s. Vadul lui Isac in rl. Cahul; s. Min-
dic si s. Pelenia in rl. Drochia; s. Mdgdacesti din rl. Criuleni; s. Zaim,
s. Baimaclia si Hagimus(2) din rl. Causeni. Reconstructia statiilor de
epurare s-a efectuat deasemenea in s. Balatina, s. Cuhnesti si s. Fundu-
rii Vechi, rl. Glodeni; or. Nisporeni; or. Ungheni; s. Recea si s. Lozova
din rl. Straseni.
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Au fost date in exploatare statii noi de epurare in rl. Dubdsari, (s.
Cosnita); rl. Caldrasi, (s. Hirova).

La fel sunt in stadiu de proiect statii de epurare in or. Briceni; s.
Tvardita din rl. Taraclia; s. Marianca de Jos din rl. Stefan Voda; or. Re-
zina; or. Cimislia; s. Budesti si s. Cruzesti din mun. Chisinau.

De mai multi ani nu se solutioneaza problema epurdrii apelor uza-
te in orasele Soroca, Rezina, Criuleni, Cantemir, Comrat, Cimislia.

Lucraéri de constructie si renovare a retelelor de canalizare au fost
efectuate in urmatoarele raioane Causeni, Criuleni, Donduseni, Un-
gheni, Strdseni, Singerei, Drochia, Riscani, Taraclia, mun. Chisinau.

Réamine ingrijoratoare situatia ecologicd creata de evacuarea ape-
lor uzate neepurate din or. Soroca in fluviul Nistru, din or. Cantemir in
r. Prut, din or. Cimiglia in r. Cogilnic, or. Rezina in fluviul Nistru, or.
Straseni in riul Bic, s. Tvardita (rl. Taraclia) in riul. Kirghij-Kitai.

O problemad importantd care exista in procesul de epurare a apelor
uzate si care influenteazd semnificativ asupra mediului ambiant este
lipsa instalatiilor moderne de prelucrare a namolurilor formate in ca-
drul epurarii apelor uzate.

Pentru depasirea situatiei existente, in scopul prelucrarii namolu-
lui si elimindrii mirosului, in anul 2009 la statia de epurare din mun.
Chisindu a fost implementat proiectul-pilot de deshidratare a namo-
lului brut prin utilizarea metodei ,Geotube”. Proiectul de executie de
deshidratare a namolului a constat in reconstructia a 8 platforme de
ndmol. Deshidratarea ndmolului cu utilizarea sacilor ,,Geotube”, care a
dus la reducerea numarului de platforme de namol, precum si a miro-
sului urit emanat din namolul in curs de fermentare anaeroba. Capa-
citatea anuala a procesului este de 584.000 m? cu umiditatea 95%, care
dupé deshidratare are o capacitate de 97.330 m?si umiditatea 70%.

Pentru depozitarea namolului din sacii ,,Geotube”, dupa procesul
de deshidratare au fost construite 2 depozite-acumulatoare deschise.

Sursa: Anuarul IES 2011 - Protectia mediului in Republica Moldova.
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1.1.6. Sectorul comercial.

Deseurile biodegradabile din sectorul comercial reprezinta diferi-
te produse, substante rezultate in urma comercializdrii produselor in-
dustriale si alimentare pe care detinatorul are intentia de a le inlatura,
unele din ele fiind reutilizabile. Dezvoltarea infrastructurii intreprin-
derilor de producere si a organizatiilor de comert au condus la gene-
rarea unor cantitdti mari de deseuri comerciale (hirtie, carton, deseuri
alimentare, etc.).

Materia biodegradabila din sectorul comercial cuprinde:

e Deseurile biodegradabile rezultate in centre comerciale, maga-

zine si organizatii de alimentare publicd si privata.

e Deseurile biodegradabile de la restaurante, cafenele, bucatarii

si cantine.

e Hirtia si cartonul de cea mai proasta calitate care nu poate fi

reciclata.

Solutiile de recuperare si de reducere a materiilor biodegradabile
din sectorul comercial trimise spre depozitarea finald constau in:

e Compostarea (degradarea aerobd).

e Degradarea anaeroba cu producerea si colectarea gazului metan.

Ambele metode propuse nu sunt utilizate in procesul de gestiona-
re a deseurilor biodegradabile comerciale. Este binevenit ca in unele
orase sau centre raionale sa se infiinteze statii pilot de compostare a
deseurilor biodegradabile. In functie de crearea acestor statii se vor
stabili si conditiile necesare pentru extinderea sistemelor de colectare
separatd si compostare a deseurilor biodegradabile.

Responsabilitatea pentru gestionarea deseurilor biodegradabile
din sectorul comercial apartine conducerii autoritatilor comerciale,
care, in mod direct sau prin concesionarea serviciului de salubrizare
catre un operator economic autorizat trebuie sa asigure colectarea se-
lectivd, transportul, tratarea, valorificarea si eliminarea totala a acestor
deseuri. Colectarea deseurilor comerciale nu este generalizatd la nive-
lul tarii si nici in statisticile locale si cele nationale.

In Republica Moldova colectarea separati a deseurilor biode-
gradabile din sectorul comercial in vederea valorificarii materialelor
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reciclabile provenite din deseurile menajere (hirtie, carton, ambalaje
biodegradabile si cele reciclabile) se practica intr-o micd masura, la
nivel local, in cazul semnarii unor contracte sau prin acorduri verbale
reciproce cu unele persoane fizice sau juridice (societati de salubriza-
re) care le colecteaza cu comercializarea ulterioara reciclatorilor.

Aceste activitati sunt in continud extindere in functie de creste-
rea cantitatilor de deseuri comerciale si a costului acestora pe piata
neautorizatd. Pentru utilizarea lor in mod eficient, APL in comun cu
organizatiile comerciale, sunt obligate sa creeze conditiile necesare, sa
asigure o colectare separatd a deseurilor biodegradabile din sectorul
comercial si in amestec dupd ,,tehnologia locald”. Majoritatea magazi-
nelor comerciale atit in zona urbana cit si in cea rurala nu detin spatii
de stocare temporara pentru deseurile biodegradabile, deaceea deseu-
rile generate sunt depozitate direct la locul de eliminare finala (arse sau
aruncate in tomberoanele de gunoi).

Colectarea separatd a deseurilor comerciale poate fi realizata in
toate localitatile urbane si rurale, o parte din ele fiind propuse pentru
reciclare, iar cealalta parte necesitd de a fi depozitata separat in locuri
autorizate cu permisiunea organelor de protectie a mediului si a sdna-
tatii publice.

Economia industriald si alimentard a dat nastere unor dezechi-
libre greu de controlat, consecintd a exploatarii necorespunzdtoare a
resurselor naturale, confruntindu-se in acelasi timp cu un urias volum
de deseuri, subproduse industriale si municipale. Datorita lipsei unei
amenajdri adecvate si a exploatdrii deficitare a depozitelor necontro-
late, ultimele se numara printre sursele recunoscute ca generatoare de
impact negativ asupra mediului ambiant si a sanatitii publice. In acest
context ar trebui ca APL sd se sprijine in activitatea lor si pe responsa-
bilitatea producitorilor, comerciantilor, utilizatorilor fatd de propriile
produse in momentul cind ele devin deseuri, precum si pe implicarea
populatiei, societatii civile in vederea colectirii selective a deseurilor,
inclusiv si a celor comerciale.
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1.1.7 Sectorul municipal.

Deseurile biodegradabile din sectorul municipal reprezinta tota-
litatea deseurilor generate in mediul urban din gospodarii si activitati
comerciale, institutii, deseuri stradale colectate din spatiile publice,
strazi, parcuri si colectate de operatori de salubrizare, care au capa-
citatea de a se supune descompunerii biologice. Deseurile alimentare
si cele din gradini si spatii verzi, hirtia si cartonul, ndmolurile de la
epurarea apelor uzate orasenesti sunt toate clasificate ca fiind deseuri
biodegradabile.

Dupa provenienta lor deseurile biodegradabile din sectorul muni-
cipal pot fi clasificate dupa cum urmeaza:

v' deseuri menajere solide generate de gospodariile populatiei;

v deseuri de tip menajer solide generate de unitatile economico-
sociale;
deseuri de comert;
deseuri stradale;
deseuri din parcuri si gradini;
namoluri de la epurarea apelor uzate orasenesti;
deseuri lichide industriale;
deseuri solide/semisolide municipale si industriale;
deseuri lichide industriale;
deseuri lichide de provenientd animala.

Responsabilitatea pentru gestionarea deseurilor din sectorul mu-
nicipal apartine autoritétilor publice locale, care in mod direct sau prin
concesionarea serviciului de salubrizare cdtre un operator economic
autorizat, trebuie sd asigure colectarea, colectarea selectiva, transpor-
tul, valorificarea si eliminarea finald a acestor deseuri.

Colectarea deseurilor biodegradabile generate in sectorul muni-
cipal nu este generalizati la nivel national. In formularele statistice
nu sunt prezentate cantitatile de deseuri colectate dupa provenienta
si compozitia lor, atit de la populatie cit si de la operatorii economici,
precum si deseurile din serviciile municipale (deseuri stradale, din
piete, spatii verzi etc.). Din cauza procentului scazut de colectare selec-
tiva a deseurilor biodegradabile din sectorul municipal, componentele

NN N N NN
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biodegradabile din aceste deseuri (hirtie, carton, textile, produse ali-
mentare etc.) nu se recupereazd, dar se elimina prin depozitare finald
impreuna cu celelalte deseuri municipale. Solutiile de recuperare/ re-
ciclare si de reducere a materiilor biodegradabile trimise din sectorul
municipal spre depozitare finala sunt: compostarea (degradarea aero-
bd)- cu producerea de compost utilizat; degradarea anaeroba cu pro-
ducerea de gaz utilizabil; tratarea termica; tratarea mecano - biologica
— cu producerea de deseuri stabilizate, depozitabile.

La cele mentionate mai sus, constatam, principalele componente
sau fractiuni din totalul deseurilor municipale solide, care prin des-
compunere conduc la formarea ingrasamintelor organice sau a bioga-
zului, sunt:

v deseurile de bucatdrie (resturi de mincare);

v' deseurile alimentare din restaurante;

v deseurile organice din industria alimentara;

v deseurile de grading;

v" deseurile industriale (textile, hirtia);

v" namolul sau fractiunile de deseuri organice amestecate cu pamint.

Deseurile municipale solide produse in cartierele de locuit, de di-
verse industrii, centre comerciale sau instalatii detin un potential ener-
getic foarte valoros, care trebuie valorificat.

Sectorul municipal include si deseurile organice menajere, cum ar fi
deseurile de bucatarie (coji de fructe silegume), hirtia si cartonul necon-
ditionat, textile naturale, gunoiul din gradini (frunze uscate, iarba verde
sau si coji de copaci, diverse plante etc.) sau alte deseuri organice.

Deseurile solide industriale biodegradabile din sectorul municipal
cuprind ndmolurile de la epurarea apelor uzate, rumegusul, deseurile
din industria alimentara, hirtia, lemnul, etc.

Deseurile lichide industriale includ apele reziduale industriale,
uleiurile, solventii si emisiile uzate, adezivi, cleiuri, reziduuri de dez-
infectie, detergenti, etc.

Apele uzate industriale sunt orice fel de ape evacuate din incintele
in care se desfasoara activititi industriale si/sau comerciale. Acestea
prezintd un potential sporit in ceea ce priveste generarea biogazului, in
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special apele uzate din intreprinderile textile, de lactate si de prelucrare
a produselor alimentare.

Reziduurile vegetale urbane din sectorul municipal reprezinta si
ele diverse frunze si lastari din parcuri sau rezultate in urma curati-
rii copacilor sau tufarilor, iarba tdiatd de pe gazoanele ordsenesti etc.
Aceste reziduuri vegetale pot fi utilizate ca sursd pentru compostare,
devenind un ingrasamint organic pretios.

O importanta deosebita in evaluarea optiunilor privind gestio-
narea deseurilor municipale o are folosirea analizei ciclului de viatd
a unui produs, care este definit prin intervalul de timp cuprins intre
data de fabricatie si data cand acesta devine deseu. Analiza ciclului de
viatd este un proces de evaluare a efectelor pe care un produs le are
asupra mediului ambiant pe toata perioada ciclului de viatd. Luind in
consideratie faptul, ca sectorul municipal cuprinde un spectru larg
de deseuri biodegradabile, se propune de a urmari ciclul de viatd a
unor deseuri privind echilibrul intre cistigurile si pierderile care vi-
zeazd aspectele energetice, de material, de tratare chimica sau biolo-
gica a deseurilor biodegradabile, care in multe cazuri sunt periculoa-
se pentru mediu si sdndtatea populatiei.

1.2. CLASIFICAREA DESEURILOR BIODEGRADABILE.

Deseurile biodegradabile reprezinta un spectru larg de categorii,
care din punct de vedere al surselor de generare pot fi clasificate sau
divizate in mai multe fluxuri. Pentru o clasificare mai obiectiva si mai
reald s-a luat in consideratie practica europeand privind divizarea de-
seurilor dupa categoriile prezentate in Lista deseurile nominalizate in
clasificatorul international cu exceptia deseurilor periculoase, precum
si descrierea acestora in formularul statistic “Formarea, utilizarea de-
seurilor” al BNS.

Sistematizind aceasta Listd, apreciatd la nivelul statelor comuni-
tare, se propun cinci categorii de deseuri de apartenentd biodegrada-
bild din cele doudzeci de categorii caracteristice deseurilor autohtone
(Anexa 2.), dupa cum urmeaza:
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02. Degeuri din agriculturd, horticulturd, acvaculturd, silviculturd, vindtoare si pescuit de la prepararea si procesarea alimentelor;
03. Deseuri de la prelucrarea lemnului si producerea pldtilor si mobilei, pastei de hirtie, hirtiei si cartonului;

15. Deseuri de ambalaje biodegradabile, materiale absorbante, materiale de lucrdri filtrante si imbracaminte de protectie,
nespicificate in altd parte;

19. Deseuri de la instalatii de tratare a rezidurilor, de la statiile de epurare a apelor uzate i de la tratarea apelor pentru
alimentarea cu apd si uz industrial;

20. Deseuri municipale si asimilabile din comert, industrie, institutii, inclusiv fractiuni colectate separat.

Diversele categorii de deseuri biodegradabile se clasificd dupa un
sir de criterii, cum ar fi:

e Surse generatoare;

e Starea de agregare;

e Proprietatile fizico-chimice si biologice;

e Origine.

Din punct de vedere al naturii si locului de producere, precum si a
surselor de generare, deseurile biodegradabile reprezintd o componen-
td majora a deseurilor municipale si de producere, si se conformeaza
in viziunea expertilor, urmatoarei clasificari:

v Agricole — deseuri provenite din agricultura si cele de la prepa-
rarea §i procesarea fructelor si legumelor, cerealelor, precum si
cele din fitotehnie, etc.;

v Industriale — deseuri provenite din procesele tehnologice, din
industria de prelucrare a produselor si bauturilor, din industria
carnii, laptelui, pescuitului, moraritului, zaharului, etc.;

v/ Forestiere — deseuri provenite de la industria forestierd, recol-
tare, prelucrare si utilizare a lemnului, fabricarea cherestelei si
utilizarea hirtiei;

v Comunale — provenite din sectorul gospodariei comunale,
care includ deseurile menajere solide degradabile, alimentare,
namolul deshidratat al apelor uzate, sedimente de la captarea si
curdtirea apelor reziduale etc.;

v/ Stradale — deseuri provenite din activitatea cotidiand a popu-
latiei, deseuri vegetale din spatiile verzi, gradini si scuaruri,
depunerile stradale (cu exceptia sticlei, plasticului, metalelor
feroase si neferoase)etc.;
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v Animaliere —deseuri provenite de la cresterea animalelor si pa-
sarilor, de la abatoare si din industria de prelucrare a produse-
lor animaliere, din unitatile zootehnice;

v Municipale — deseuri provenite din gospodarii si unitati de ali-
mentare publicd, din activitétile casnice zilnice: comert, restauran-
te, hoteluri, bucatérii si cantine, institutii de invatamint, precum
hirtia si cartonul de cea mai proasta calitate, ce nu poate fi reciclata.

Deseurile menajere municipale sunt generate de populatia de la
blocuri si case particulare, dar cuprind si deseuri similare generate de
agentii economici industriali sau agentii comerciali. Calitatea si can-
titatea rezidurilor menajere in clasificarea deseurilor biodegradabile,
constituie un factor esential determinind procesele optime de neutra-
lizare si valorificare a acestora. Cantitatea reziduurilor solide menajere
se determina prin doua notiuni: cantitatea medie anuald in kg/loc./an
si cantitatea medie zilnica, exprimata in kg/loc./zi. Indicile de produ-
cere a reziduurilor menajere variaza in limitele de 0,5-0,9 kg/loc./zi.

Parametrii de baza, determinati de compozitia si structura calita-
tii reziduurilor menajere sunt considerate:

v Puterea calorici.

v" Continutul de cenusa.

v" Umiditatea, etc.

Gestionarea deseurilor biodegradabile dupa tipul de clasificare in
localitatile urbane si rurale, ramine o problema dificild si greu de re-
zolvat. In ultimii ani, procesul generirii materiei biodegradabile este
in scadere de la 2,4 mln tone in anul 2005, la 1,4 mln tone in anul 2011
sau cu 56,6 %, iar cantitatile de materie biodegradabild pe locuitor si
an in zona urband si rurald sunt diferite in acest interval, deoarece si
cantitatile de deseuri biodegradabile generate nu sunt constante si nu
peste tot se reflecta situatia reala.

Avind in vedere cantitatea lor, deseurile biodegradabile reprezinta
cea mai semnificativa parte a deseurilor generate. Astfel, ponderea lor
in totalul deseurilor menajere variaza intre 30-90%.

Deseurile industriale biodegradabile se clasificad in doua grupe de
reziduuri:
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v" Reziduuri ierboase, care includ deseurile din ierburi oleage-
noase si leguminoase;

v" Reziduuri din fructe si legume, care includ deseurile din se-
minte, miez, pulpa etc.

Dupd caracteristicile principale de tratare, deseurile biodegrada-

bile de compozitie organica, se clasifica sau se divizeaza in:

v" Deseuri fermentabile: resturi alimentare, legume, fructe, de-
jectii animaliere;

v' Deseuri combustibile: resturi de hirtie si carton neconditio-
nat, lemn, rumegus, biomasa;

v" Deseuri refolosibile: resturi din hirtie si carton, lemn, resturi
alimentare, resturi vegetale, legume, fructe, dejectii etc.;

v" Deseuri agresive fata de mediu: cele care sunt toxice, explozi-
ve, infectioase, nocive etc., nefiind gestionate adecvat si repre-
zinta pericol pentru mediu si sandtatea populatiei.

Din cele mentionate mai sus, spectrul deseurilor biodegradabile

este divizat in mai multe categorii, gestionarea cdrora devine destul de
importanta si va contribui la cresterea economica.

1.3. COMPOZITIA MORFOLOGICA
A DESEURILOR BIODEGRADABILE.

Utilizarea efectiva a deseurilor biodegradabile generate in zone-
le urbane si rurale si preconizate pentru prelucrare industriala sau in
conditii domestice se sprijind pe compozitia morfologicd a acestora.
Conform datelor acumulate din literatura de specialitate, efectuarea
studiilor separate in domeniul analizei morfologice a deseurilor bio-
degradabile nu s-a efectuat, cu exceptia analizelor morfologice a DMS,
care includ si unele categorii de deseuri biodegradabile. Aceste anali-
ze se efectueazd ocazional la indicatia organelor interesate sau in scop
industrial prin implementarea unor proiecte, cu toate ca aceste studii
trebuie efectuate permanent de cétre autoritatile publice locale respon-
sabile de gestionarea deseurilor locale in localitétile respective.
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In monografia ,Deseuri menajere” (autorii Gh. Duca si T. Tugui)
se aduc rezultatele studiilor compozitiei morfologice a DMS efectuate
pe parcursul a mai multor ani, care se prezintd in tabelul de mai jos.

Tabelul 17.
Compozitia morfologica a DMS in perioada anilor 1986-2003, %.

Nr. (ategoria degeurilor 1986 | 1993 | 1996 | 1999, august | 2001, mai | 2003, octombrie
1 | Hirtie, carton 265 | 250 15,0 438 58 6,2

2 | Textile 55 50 29 0,6 19 13

3 | Metale 20 30 19 09 2,2 2,1

4 | Oase 0 0 0 0,5 0 0,6

5 | Piele 20 30 20 1,0 0,6 0,7

6 | Stice 45 7,0 35 16 46 38

7 | Llemn 55 30 2] 1,0 08 1,1

8 | Mase plastice 18 50 6,2 8,1 6,3 46

9 | Resturi alimentare 375 | 350 | 456 53,5 449 56,5

10 | Minerale 14,7 140 | 208 28,0 329 23,1

Sursa: Ch. Duca si T. Tugui ,,Managementul deseurilor”, Academia de Stiinte a Moldovei,
Centru Regional de Mediu — Moldova. Chisindu, 2006.

Conform datelor prezentate in tabel constatim ca majoritatea de-
seurilor (71-56 %) sunt de provenienta organica, fiind resturile alimen-
tare, iar hirtia fiind de baza. Mai tirziu, pe parcursul unui an, 2004
(noiembrie) — 2005 (iarna, primévara si vara), s-a efectuat un studiu
privind compozitia morfologica a DMS la depozitul din s.Cretoaia (rl.
Anenii Noi), luind in consideratie cantitatile de depozitare a deseurilor
in dependenta de anotimpuri, rezultatele sunt prezentate in tabelul de
mai jos.
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Tabelul 18.
Rezultatele analizei compozitiei morfologice a DMS in perioada 2004-2005, %.

_ Toamna larna Primavara Vara
=YY | oo A | : | oo i
- I EIEET I ELETE L] o

S| E|S|S|E|IRQ|C|E|2|Z|E

° Hirtie, carton 5714515118783 [85]195(66 (80553173163 7,0
3 = | Stidd 52129141062 11 |86 76|77 |765)84]|76] 8 71
2‘% Mase plastice 108186 |97 | 15[ 154(13,4113,4]105 (11,950 11,1[16,2|13,65] 12,1
B Metale sinemetale | 3,9 |22 | 31§40 (37 (392754 [405050]62[565] 4,0
-= g | Resturialimentare 63,1166,5(64,8|48,1]53,2(50,7 53,5566 (55054548 (51,6532] 56,1
%g Frunze, iarbasicrengi | 14 137 250110108109 12109 [105]) 3710|235 1,7
= S [ feile 43155149 01122135178 145125352631 [285| 47
3 % Lemn 18116 | 1713114114106 2415021126235 1,8
3 2 |Atek 2236129 |64 1614065 63 [64]55[33 44| a4
8§ Incaltaminte 16109 1200611108104 1,1(0750715([11]13 1,1
Total 100 | 100 { 100 | 100 | 100 | 100} 100 | 100 | 100 | 100 | 100 {100 | 100

Sursa: Ch.Duca si T.Tugui , Managementul deseurilor”, Academia de Stiinte a Moldovei,
Centru Regional de Mediu - Moldova. Chisindu, 2006.

Rezultatele analizei compozitiei morfologice a deseurilor biode-
gradabile pe parcursul unui an (2004-2005) fata de anul 2003 nu difera
esential: hirtie si carton respectiv 7,0 si 6,2, lemn - 1,8 si 1,1, resturi
alimentare 56,1 si 56,5.
In articolul publicat in revista ,Mediul Ambiant” (nr.1 (43), fe-
bruarie, 2009), autorii Mihai Iftodi si Tamara Guvir din cadrul apara-
tului Ministerului Ecologiei si Resurselor Naturale au determinat can-
titatile de deseuri si compozitia morfologica a acestora (dupa fractii),
care nimeresc la gropile de gunoi, dupd cum urmeaza:
v Deseuri reciclabile (hirtie - 5,1%, sticla — 4,1%, mase plastice —
9,7%, metale si nemetale — 3,1%);

v Deseuri organice (resturi alimentare — 56%, frunze si crengi -
3,9%, textile — 4,9%);

v" Deseuri de constructii (lemn- 1,7%, altele — 2,9%);

v’ Incaltiminte - 1,1%.
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Studiul efectuat denotd un nivel scazut de gestionare a deseurilor
inclusiv si a celor biodegradabile, deoarece fractiile care puteau fi su-
puse reciclarii si intoarcerii lor in circuitul economic au fost inhumate
la depozitele de deseuri.

O alta sursa a determindrii compozitiei morfologice a DMS depo-
zitate la gropile de gunoi este si analiza efectuata in alte state, cum ar fi
Romania (or. Bucuresti). In tabelul 19 se prezinti compozitia medie a
deseurilor menajere din municipiul Bucuresti in anul 2007.

Tabelul 19.
Compozitia medie a deseurilor menajere in municipiul Bucuresti, %.
iti 4 2 8
(ompoygla s S|l=|s|E|2| €2 Altele
Deseurilor EE|Z|2| 2| E| £ 2 (deseuri periculoase, complexe) | ™!
Menajere 85 18515 1251351 40 32 100

Pornind de la cele mentionate mai sus, principalul component a
deseurilor biodegradabile este materia organica de origine vegetald sau
animalierd, continuta in:

» Deseurile municipale;

» Biomasa vegetala;

» Deseurile animaliere;

» Produsele si deseurile forestiere;

» Reziduurile din agricultura;

» Reziduurile industriale.

De exemplu, deseurile biodegradabile utilizate pentru producerea
biocombustibililor gazosi sunt formate din urmatoarele surse:

a) Biomasa din agricultura, care include:

— diverse ierburi;

— reziduuri (paie, frunze de copaci, rddécini, coji de copaci, sim-

buri etc.);
— plante energetice (rapita, porumb, floarea soarelui, sfecla de za-

har etc.).
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b) Produse zootehnice:

— deseuri animaliere (de la pésari, ovine, bovine, porcine, cai,

etc.) sub forma de baligar, gunoi de grajd (solid si lichid).

c) Deseuri organice municipale:

— apa si namolul de canalizare;

— deseurile plutitoare rezultate din salubrizarea apelor de supra-

fata;

— reziduuri municipale solide organice.

d) Deseuri organice de origine industriala:

— reziduuri alimentare (provenite de la restaurante, cantine, ba-

ruri etc.);

— reziduuri si deseuri agro-alimentare (frunze de sfecla de zahar

si furagerd, lujeri de tomate tocati, drojdie de la distilari etc.);

— reziduuri obtinute in urma proceselor de producere (de ex.

bere, zahar, vin, lapte, alcool, sucuri, morarit etc.);

— grasimi.

e) Deseuri comerciale (deseuri textile, hirtie, carton, etc.).

Luind in considerare practica internationald in managementul de-
seurilor biodegradabile si analizind situatia acuta privind gestionarea
acestora in Republica Moldova, se propune de a elabora un concept,
care sa integreze criteriile si indicii de evaluare, reciclare si valorificare
in baza analizelor morfologice efectuate de catre institutiile imputer-
nicite in acest domeniu. Mai mult ca atit, ar fi binevenit ca la nivel
national sa se efectueze investigatii privind determinarea compozitiei
morfologice a deseurilor menajere, inclusiv si celor biodegradabile in
diferite zone ale tarii si in diferite anotimpuri ale anului.
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1.4. MINIMIZAREA GENERARII
DESEURILOR BIODEGRADABILE.

Problema minimizarii generarii deseurilor biodegradabile, si nu
numai, pe intreg teritoriul Republicii Moldova, se manifestd tot mai
acut din cauza cresterii cantitatii si deversivitatii acestora, neutilizarii
lor in activititile economico-industriale, precum si a impactului lor
negativ, tot mai pronuntat, asupra mediului inconjurdtor.

In linii generale, minimizarea generirii deseurilor presupune di-
minuarea cantititilor acestora indiferent de sursa de producere si tipul
de deseu. Prejudiciile aduse sanatatii umane si capitalului natural de
catre procesele tehnologice ar putea fi prevenite prin investitii si cos-
turi de modernizare, reparatii, tratare sau compensare. Este cunoscut
faptul, ca prevenirea formadrii deseurilor, cit si a prejudiciului cauzat
mediului si sanatatii, este cu mult mai eficientd decit inlaturarea con-
secintelor dupa ce acestea s-au produs.

Rezultatele studiului ilustreazd un spectru larg de probleme care
trebuie abordate pentru prevenirea formadrii si gestionarea corecta a
deseurilor biodegradabile, solutionarea cdrora nu este posibild intr-o
perioada scurtd de timp. Majoritatea persoanelor intervievate pe par-
cursul studiului au confirmat, ca industria producatoare joacd un rol
cheie in prevenirea si reducerea generarii deseurilor biodegradabile, asa
cum productia de astazi se va transforma in deseurile de miine. Ideile
si propunerile acumulate au fost sistematizate, din care se evidentiaza
rolul producatorilor in acest proces, utilizind urmatoarele actiuni:

v" Analiza la etapa de proiectare a impactului produselor de-a lunqul perioadei de utilizare;
v" Folosirea proceselor de productie care minimizeaza utilizarea materialelor prime si consumul de energe;

v" Eliminarea sau reducerea, acolo unde este posibil,
a folosirii substantelor sau materialelor periculoase pentru sdndtate sau mediu;

v" Fabricarea produselor astfel incit ele sa dureze mai mult si sa fie reciclabile sau reutilizabile la sfirsitul duratei de viata.

Este foarte important ca politicile Guvernului si a ministerelor de spe-
cialitate sa exercite o presiune crescinda asupra sectorului agro- industrial
si sa se ia in consideratie recomandarile prezentate in Anexa 3.
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Proiectarea ecologica a produselor trebuie sd prevind atit formarea
deseurilor, inclusiv a celor biodegradabile, cit si prezenta substantelor
periculoase in acestea, cu scopul de a promova tehnologii axate pe pro-
duse durabile, reutilizabile si reciclabile.

Eficienta acestor politici de prevenire si reducere a deseurilor de-
vine in statele dezvoltate o practica curentd, cum ar fi in UE. De exem-
plu, Europa produce in mediu anual 1,8 miliarde tone de deseuri, ceea
ce inseamna 3,5 tone/persoand. Acestea provin in principal de la gos-
podarii, unitati comerciale (de exemplu: magazine, restaurante, spita-
le), industrie, agricultura etc. Deseurile urbane menajere biodegrada-
bile se ridica in mediu la 530 kg/persoand, o valoare medie care insd
variazd considerabil de la tara la tard. Conform unor date statistice,
49% din deseurile urbane sunt depozitate la rampe de depozitare, 18%
- incinerate si doar 27% sunt reciclate. Pentru comparatie, in Republica
Moldova, 99% sunt plasate in gropile de gunoi, ca in majoritatea tarilor
est-europene. Tot pentru comparatie, cele mai mici cantitati de deseuri
duse la gropile de gunoi s-au inregistrat in Germania (1%), Olanda
(3%), Belgia si Suedia (4%), Danemarca (5%).

Problema minimizdrii generarii deseurilor biodegradabile si utili-
zarii corecte a acestora prezintd un interes deosebit pentru autoritatile
publice locale, insd, cu regret, foarte putin se face in acest domeniu
pentru implementarea unor tehnologii nonpoluante a produselor si a
unei industrii viabile de reciclare si valorificare a deseurilor biodegra-
dabile.

Industria de reciclare, cdreia nu i se acorda atentia respectiva la
nivel de stat, ar putea oferi solutii curate pentru atenuarea crizei ecolo-
gice in domeniul gestiondrii deseurilor.

De aici si importanta problemei abordate, fiind in cautarea unor
solutii mai eficiente pentru a dinamiza activitatea de reciclare in tara,
care in viziunea expertilor nu este altceva decit o activitate de produ-
cere, 0 ramura noud a industriei nationale, care necesita o dezvoltare
la nivel european.

Studiul efectuat a determinat cd problema abordata poate fi solu-
tionatd atit pe cale industriala cit si casnica. Majoritatea din propuneri
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se referd la implementarea unui sistem de management integrat al de-
seurilor menajere si de productie, inclusiv si a celor biodegradabile.
Populatia sustine ideea reciclarii si valorificarii tuturor tipurilor de de-
seuri, cu conditia credrii si a unui sistem viabil de colectare separata a
acestor deseuri prin crearea formatiunilor specializate de salubrizare
in domeniu, fie publice sau private.

In acest domeniu, nu trebuie si inventdim "roata”. Avem drept
exemplu tdrile europene, exemplu pe care trebuie sa-1 aplicim cu su-
portul acestora. Sd luam drept exemplu, experienta acumulata in Su-
edia in domeniul utilizarii deseurilor biodegradabile. Pentru suedezi,
deseurile nu sunt nici pe departe o problema nationald, care ar cauza
poluarea factorilor de mediu (apa, aer, sol). Suedia este un lider euro-
pean in domeniul surselor regenerabile de energie si al transformarii
deseurilor in enegie. Aproximativ 95% din deseurile din Suedia sunt
transformate in energie, restul de doar 5% fiind depozitate la gropile
de gunoi. Suedia este una dintre primele tari in lume in care problema
deseurilor este solutionata.

Aici deseurile inlocuiesc cu succes petrolul si gazul in producerea
energiei termice, find nevoiti sa importe deseuri din alte state, o marfa
care devine in aceastd tard din ce in ce mai solicitata.

Gunoiul casnic (menajer) este privit ca o posibild solutie a proble-
mei energetice si nu ca o problema de conflict intre autoritatile publice
locale, populatie si organele de control.

De exemplu, firma Usitall din orasul suedez LinKoping arde circa
450 mii tone de deseuri biodegradabile pe an in regim de cogenerare
si produce curent electric si energie termicd, energia este distribuita
locuitorilor orasului. Aceasta cantitate de deseuri produce echivalentul
a 100 mii tone de petrol, suficient pentru a genera energia electrica si
termicd pentru cei 150 mii locuitori ai orasului.

Aceasta firmad a atins rezultate sporite in domeniul economico-fi-
nanciar. Conform activititilor, firma incaseaza bani de trei ori. In pri-
mul rind, — pentru colectarea deseurilor, in al doilea rind — pentru
energia electricd furnizatd in sistemul energetic national si in al treilea
rind — pentru energia termica.
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La rindul sdu si locuitorii orasului sunt multumiti de activitatea
firmei pentru céd platesc preturi mai mici pentru incalzire si electrici-
tate, iar municipalitatea obtine profit din deseuri. In rezultatul acestor
activitati se reduc esential cantititile emisiilor de noxe a poluarii fac-
torilor de mediu.

In acest context, pentru noi, se propune initierea unui studiu de
prefezabilitate in vederea obtinerii de energie din deseuri, avind ca
scop elaborarea unui proiect pilot in tard, care ar avea drept obiectiv
utilizarea deseurilor biodegradabile pentru producerea energiei termi-
ce si electrice.

Rezultatele acestui studiu de prefezabilitate, care se propune a fi
efectuat cu participarea specialistilor de profil, reprezentantilor minis-
terelor cointeresate, Academiei de stiinte, autoritatilor publice locale,
reprezentantilor ONG-urilor, trebuie sintetizate si aduse la cunostinta
publicului.

Aici am mentiona, cd incercarea primdriei municipiului Chisi-
nau referitor la construirea unei uzine de incinerare a deseurilor, fara
a cunoaste parerea publicului, ecologistilor si a cadrului stiintific in
acest domeniu a fost considerata gresita, incorecta. Construirea unor
asemenea obiecte nu poate fi luatd doar la dorinta unor personalitati,
ele necesitd o expertizare ecologica la nivel national si chiar interna-
tional.

Construirea unui incinerator de deseuri ar putea totusi reduce
semnificativ atit costurile facturilor de incélzire a populatiei, diminua
poluarea mediului cu substante nocive, cit si dependenta orasului fatd
de combustibilii de import. In acest caz, Proiectul se poate baza pe
modelul suedez, conform caruia deseurile incinerate inlocuiesc com-
bustibilii fosili pentru producerea energiei termice si a electricitatii.
Totodatd, deseurile ramase in urma incinerarii pot fi utilizate la fonda-
tiile drumurilor si in constructii.

Un prim pas in directia prevenirii formarii deseurilor biodegra-
dabile ar servi adresarea autoritatilor publice locale de ambele niveluri
catre persoanele fizice si juridice activitatea cdrora tine de formarea
deseurilor de a promova tehnologii nonpoluante, de a contribui la re-
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ducerea cantitatilor de deseuri atit in sectorul public cit si in cel privat.

Luind in consideratie faptul ca prevenirea formarii sau minimiza-
rea generdrii deseurilor este prima prioritate in ierarhia masurilor de
gestionare integratd a deseurilor, aceasta directie trebuie sd devina una
de baza pentru autoritatile publice centrale si locale.
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2 STRATEGII SI POLITICI DE STIMULARE
A VALORIFICARII POTENTIALULUI ENER-
GETIC AL BIOMASEI IN CONDITIILE
AUTOHTONE.

Resursele regenerabile sunt vitale pentru dezvoltarea oricarei tari, si
au o influentd directa asupra potentialului energetic. Deficitul resurse-
lor energetice traditionale si pretul inalt a energiei pe piatd au determi-
nat autoritétile publice centrale si locale sd se concentreze tot mai mult
pe cresterea eficientei si productivitatii energiei electrice si termice.

Scopul principal al politicii de valorificare energeticd a resurselor
regenerabile este substituirea treptatd a consumului de combustibili
fosili cu brichete si peleti pentru utilizare in scop casnic sau incélzirea
institutiilor publice (gradinite de copii, scoli, case de culturd, spitale,
policlinici, puncte medicale s.a.) in conditii de durabilitate, eficienta si
competitivitate. Obiectivul general al acestei politici este consolidarea
potentialului tehnico-stiintific, informational, educational si imple-
mentarea practicilor privind utilizarea biomasei ca materie prima pen-
tru producerea combustibilului solid in conditiile mentinerii calitatii
mediului.

Scopul socio-economic al valorificarii biomasei este unul major si
consta in extinderea sferei de producere a complexului agroindustrial
din Moldova, crearea locurilor de munca, micsorarea importului de
resurse energetice fosile, asigurarea securitatii energetice in mediul ru-
ral si protectia mediului.

In urma comprimarii biomasei, se obtin peleti si brichete, un com-
bustibil solid, ecologic si standardizat din punct de vedere al proce-
sului de combustie. Peletii si brichetele provenite din deseurile agrare
au denumirea generica de agri-peleti (paie, coceni, masa vegetala de
floarea soarelui, etc.). Peletii si brichetele pot fi utilizate in centrale ter-
mice casnice sau industriale. Sistemele moderne de stocare, alimentare
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si ardere, permit automatizarea completa a procesului in conditii de
siguranta, confort si protectie a mediului.

Datorita puterii calorice si a compozitiei omogene, peletii si bri-
chetele pot asigura incdlzirea in regim automat a locuintelor, scolilor,
sediilor administrative pe o durata indelungatd, necesitand o aprovizio-
nare la intervale relativ mari de timp (1-3 luni). Peletii si brichetele pot
fi utilizati in arzatoare speciale, cuptoare sau boilere, schimbatoare de
caldurd adaptate la arderea peletilor si brichetelor cu circuite de fum.

Peletii si brichetele sunt un nou combustibil care raspunde actua-
lelor cerinte de utilizare a energiei curate, precum reprezinta si cea mai
curatd alternativd pentru incélzirea domestica si industriald. Pentru
Republica Moldova, in conditiile alinierii preturilor combustibililor
clasici la preturile europene, peletii si brichetele devin solutia optima
din punct de vedere economic.

Aceastd abordare, in care se impune promovarea conceptului de
valorificare a biomasei este clar definita aici si prezinta o politica de
dezvoltare durabild a mediului rural.

Elaborarea si perfectionarea actelor normative si legislative pri-
vind valorificarea biomasei, care sa includd stimulentele din practica
internationald, ar trebui sa contina substituirea (catre anul 2015) 10 %
din consumul de combustibili traditionali.

Abordarea UE privind, exploatarea potentialului de biocombus-
tibil prevede promovarea continua a biocombustibililor si in tarile in
curs de dezvoltare, astfel incit producerea si utilizarea lor sa aiba efecte
pozitive asupra mediului.

Tinind cont de potentialul considerabil al resurselor de biomasé din
tard, si de nivelul de constientizare de cétre populatie a actualitatii pro-
blemei ar trebui de facilitat aplicarea proiectelor demonstrative, de ordin
tehnic, care vor contribui la perceperea efectiva a securitatii energetice.

Prezenta schitd de strategie include o descriere a practicelor acu-
mulate de MAIA, MM, precum si a unor practici internationale, care
vor contribui la crearea unei platforme stiintifico-tehnologice natio-
nale in domeniul valorificirii biomasei si al utilizarii deseurilor bio-

degradabile.
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2.1. ASPECTUL PRACTIC SI IMPACTUL
SOCIO-ECONOMIC AL PROBLEMEL.

Peletii si brichetele sunt rezultatul presarii rumegusului deshidra-
tat din tocdtura de biomasa agricold aproape dublu densitatii initiale a
biomasei vegetale.

Scurt istoric al producerii de peleti si brichete:

1970 - este construitd prima unitate de productie a peletilor din
lemn in orasul Brownsville din SUA;

1983 - este construitd prima centrala termica rezidentiala in USA
ce utilizeaza peletii in calitate de combustibili;

1990 - in Suedia se incepe producerea industriald a peletilor din
lemn in calitate de combustibili;

1996 - deja existau peste 20 de producidtori de utilaj pentru cen-
trale termice si cca 80 de producitori de peleti; in America de Nord,
pentru incélzirea caselor se utiliza cca un milion de tone de peleti;

1997 - In America de Nord functionau cca 500.000 de centrale
termice pe baza de peleti;

Productia de peleti si brichete din biomasa si dezvoltarea rapida
a pietei de desfacere pentru acest produs, se datoreaza urmétoarelor:

— utilizdrii eficiente a resurselor locale pentru producerea energi-
ei termice la costuri reduse;

— peletii sunt usor de utilizat in instalatiile cu alimentare auto-
matd, spre deosebire de brichetele clasice de dimensiuni mari, care in
general, se utilizeazd ca inlocuitor a lemnului de foc;

— arderea nu elimina noxe si nu conduce la fenomenul de incél-
zire globala. Producerea minibrichetelor se realizeaza in instalatii spe-
cializate, prin extrudare si nu necesita aditivi si lianti datorita rasinilor
existente in materia primé de bazd. Principalele caracteristici ale aces-
tora sunt:

— volumul de depozitare: 1,5m? / tona;

— echivalenta: 1000 litri combustibil lichid = 2,1 tone peleti.

In privinta emisiei de noxe studiile demonstreaza ci combustibilul
solid din biomasa are cea mai redusa emisie in comparatie cu emisiile
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altor combustibili, cum sunt lemnul de foc sau petrolul. Mai mult, pro-
ductia de peleti este o afacere profitabila.

In privinta sursei de materie prima pentru producerea de peleti,
trebuie de mentionat ca aceasta nu se limiteaza la biomasa agricold,
cercetarile din térile dezvoltate evidentaaza cultivarea unor plante cu
deosebite capacitati de regenerare. Astfel, in Suedia sunt cultivate cca
50.000 ha de teren cu salcia energeticid — planta ce produce in primul
an de la insamintare cca 10 tone de material vegetal la un hectar, iar
incepind din al doilea an, productia ajunge la 40 tone/ha. In Ungaria
sunt cultivate deja 2000 hectare cu aceastd plantd, iar productia, dato-
ritd zonei cu temperaturi mai ridicate decit in Suedia, este de cca 60
tone/ha. Comunitatea Europeand a elaborat recent o legislatie in acest
domeniu, iar tdrile din comunitate, printre care si Ungaria au adoptat
deja legislatia prin care se subventioneaza de cétre stat agentii econo-
mici care doresc sa cultive aceste plante energetice.

In Romania, de exemplu, existd agenti economici care deja detin
licente pentru cultivarea in pepeniera a bulbilor necesari pentru planta-
rea acestor arbusti energetici. Utilizarea acestor plante pentru obtinerea
energiei are un mare avantaj, intrucit materia prima este regenerabila.

In Republica Moldova, in prezent lipseste o abordare argumentat
stiintific a eficientei utilizarii potentialului de biomasa. Iata de ce majori-
tatea agentilor economici din domeniul agricol, precum si populatia din
mediul rural nu sunt constienti de valoarea energeticd a biomasei si nu
dispun de raspunsuri adecvate si argumentate la intrebarile cu privire la
potentialul disponibil, a energiei regenerabile, pretul de cost estimativ
al unei unitati de energie regenerabila si volumul de resurse energetice
fosile, care poate fi substituit prin valorificarea celor regenerabile.

Valorificarea potentialului energetic al biomasei are o contributie
importanta la atingerea citorva obiective strategice privind cresterea
securitatii energetice, reducerea importurilor de combustibil, precum
si pentru dezvoltarea durabila a sectorului rural si protectia mediului
asa cum energia generatd din biomasa este definitorie pentru incalzi-
rea si prepararea apei calde menajere in zonele rurale.

Impactul socio-economic si major al valorificarii biomasei con-
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sta in extinderea complexului agroindustrial din Republica Moldova si
crearea locurilor de muncd, micsorarea importului de resurse energe-
tice fosile, asigurarea securitatii energetice si protectia mediului.

2.2. CADRUL LEGISLATIV SI NORMATIV IN DOMENIU.

La nivel comunitar valorificarea biomasei este prevazuta in urma-
toarele documente:

a) Decizia CE nr. 702/21.10.2006 - ,Orientdrile Strategice Co-
munitare privind Coeziunea 2007-2013 (Community Strategic
Guidelines on Cohesion)”;

b) Directiva 75/442/EEC, Decizia 94/3/EEC;

c¢) Planul de actiune pentru producerea de biomasa - COM (2005)
628 final, dat publicitatii la Bruxelles din 07.12.2005;

d) Cartea Alba a Politicilor Energetice, (revizuitd in 2006);

e) Directiva 2003/30/CE din 17 mai 2003 (JO L 123) privind pro-
movarea utilizdrii potentialului de biomasa, (reexaminatd).

In Republica Moldova, directiile de actiune pentru utilizarea bio-
masei au un impact socio-economic bine definit prin contributia lor la
realizarea obiectivelor stipulate in documentele aprobate de Parlament
si Guvern, si anume:

A. Priorititile nationale pe termen mediu stipulate in ,,Strate-
gia nationald de dezvoltare pe anii 2008-2011” aprobata prin Legea
nr. 295-XVI din 21.12.2007:

a) Dezvoltarea/valorificarea resurselor proprii de energie regene-

rabild;

b) Imbunititirea sistemului de gestionare a deseurilor in scopul
reducerii cantitatii si a impactului acestora, inclusiv prin cre-
area infrastructurii de depozitare si de prelucrare a deseurilor;

c) Colaborarea multilaterala privind monitorizarea si protectia
bazinelor riurilor Prut si Nistru, inclusiv gestionarea apelor,
pescuitul si irigarea;

d) Eficientizarea consumului de energie, promovarea energiei re-
generabile si a producerii mai pure.
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B. Obiectivul 4.5: ,,Surse de energie regenerabild” din ,Strate-
gia energeticd a Republicii Moldova pand in anul 2020, aprobata la
21.08.2007.

C. Obiectivele Planului de actiuni pentru implementarea
»Strategiei energetice a Republicii Moldova pand in anul 2020

a) ,,Efectuarea studiilor de fezabilitate privind oportunitatea imple-

mentdrii proiectelor de valorificare a SRE”,

b) ,Elaborarea si implementarea programelor de cultivare a plante-

lor energetice pentru producerea combustibililor solizi”;

c¢) »Crearea unei intreprinderi de prelucrare a deseurilor de prove-

nientd vegetald pentru obtinerea combustibilului solid”;

d) ,Crearea poligoanelor de eficientd privind sursele regenerabile de

energie”.

D. Articolul 6. ,,Obiectivele politicii de stat in domeniul ener-
giei regenerabile” din Legea Energiei Regenerabile adoptata la
12.07.2007.

Politica de utilizare a biomasei, pentru obtinerea combustibililor,
este axata pe restrictii referitoare la:

a) utilizarea biomasei forestiere si reducerea presiunii asupra pa-
durilor;

b) extinderea monoculturilor;

c) practicarea plantatiilor de specii exotice.

Implementarea politicii de dezvoltare a productiei de biomasd cu
scopul obtinerii carburantilor solizi, nu trebuie sé creeze o amenintare
asupra sigurantei alimentare.

2.3. ESTIMAREA POTENTIALULUI DE BIOMASA.

Agricultura aduce o contributie majora privind furnizarea mate-
riei prime pentru producerea combustibilului solid, retentia carbonu-
lui si reducerea efectului de serd. Valorificarea biomasei este o sansa
pentru agriculturd atit in deschiderea de noi oportunitati, cit si in re-
ducerea carbonului din activitdtile agricole. Pentru biocombustibili,
tinta de 10% reprezinta o proiectare rezonabila, ambitioasa si de viitor
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conform politicii de dezvoltare rurala si legislatiei referitoare la politica
agrard comunitara. Aceasta nu numai acopera subiectul energiei rege-
nerabile ci si extinde problematica adaptarii la consecintele schimbarii
climei, lucru ce constituie cheia provocirilor, in special pentru sectorul
agroalimentar.

Cel mai simplu, combustibilul solid se obtine din biomasa vegetala
nevaloroasa. Datoritd acestei accesibilitati sporite la sursele energetice
bioregenerabile, combustibilii biodegradabili solizi reprezinta o solutie
pentru micsorarea dependentei tarii de importul resurselor energetice,
iar din punct de vedere strategic, valorificarea potentialului de materii
prime regenerabile trebuie sa devind un punct de plecare pentru poli-
ticile din domeniul sigurantei energetice.

Potentialul Republicii Moldova de materie primd pentru produ-
cerea de biocombustibili solizi, include atit resursele din agricultura
(deseuri), cit si culturile energetice. In Anexele 4-6, vi prezentim eva-
luarea suprafetelor principalelor culturi agricole si nivelul recoltelor pe
parcursul anilor 2006-2010, precum si recolta acestora, 2008-2010.

Productivitatea culturilor agricole in materie uscata (biomasa) se
prezinta in tabelul de mai jos.

Tabelul 20.
Productivitatea culturilor agricole in materie uscata.
Cultura Reziduul de biomasa Productia de materie uscata t/t de boabe
Griu Paie 1,0-18
Orz Paie 15-18
Secara Paie 18-2,0
Ovdz Paie 18
Porumb Tulpina + stiuletele 12-25
fl. soarelui Tulpina + paldria 1,2-21
Sorg Tulpina 09-49
Mazdre Tulpina 5,0
Rapita Paie 3,7-4,0
Hrisca Paie 09-1,2
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In prezent, legislatia cu referire la utilizarea resurselor regenerabi-
le de energie este elaborata si armonizata partial cu prevederile legisla-
tiei Uniunii Europene. Legislatia in cauza cuprinde prevederi generale.
Ulterior, este necesar sa fie elaborat un set de acte normative pentru
reglementarea integrald a tuturor activitatilor in domeniul vizat.

Referitor la culturile energetice, mentionam cd Republica Moldo-
va dispune de un important potential de biomasa, care poate fi folosit
pentru producerea biocombustibililor solizi. Culturile forestiere pere-
ne si cele agricole constituie cele mai importante surse de biomasa.
Pentru anumite specii, sistemul de rotatie scurta poate reduce ciclul de
viata al arborilor la 3-15 ani. In acest mod se poate asigura o impor-
tanta cantitate suplimentara de biomasd lemnoasa disponibila pentru
producerea biocombustibililor solizi.

Speciile recomandate pentru cultivare in acest sistem sunt plopul
si toate tipurile de salcie, acestea au o productie de masa uscatd de 10-
15 t/ha/an (180-260 GJ/ha/an). Cheia succesului economic este datd
de stabilire a unui sistem logistic de recoltare, recuperare, compactare,
transport si sortare a materialului.

Plantatiile de culturi forestiere perene au un impact deosebit de
pozitiv asupra mediului deoarece pot contribui la cresterea calitétii so-
lurilor prin marirea gradului de acoperire si a cantitatii de materie or-
ganicd si la reducerea riscului de eroziune a terenurilor. La fel, acestea
contribuie la cresterea diversitatii habitatului si la utilizarea economica
a unor terenuri putin propice agriculturii.

Dat fiind faptul ca in 2010 din cauza inundatiilor de la revarsa-
rea riului Prut, au fost afectate cca 7.535 ha de terenuri cu destinatie
agricold, ar fi rezonabil ca terenurile respective sa fie folosite pentru
cultivarea plantelor energetice.

Pentru dezvoltarea sectorului agroindustrial, este recomandata
utilizarea eficienta a biomasei pentru producerea energiei termice in
sobe individuale prin inlocuirea sobelor clasice din gospodariile din
mediul rural (care au un randament efectiv, sub 20%) cu sisteme ce
utilizeaza tehnologii moderne si care au un randament mult mai ridi-
cat, de circa 80%.
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2.4. SCENARII SECTORIALE PRIVIND VALORIFICAREA
POTENTIALULUI ENERGETIC AL BIOMASEI.

Pe baza studiilor efectuate de catre specialistii MAIA, precum si
in urma consultdrilor cu alti specialisti din tara si din strdinatate, si
a analizei documentelor Comisiei si Parlamentului Uniunii Europene,
tinind cont de evolutia consumului de carburanti, prezentam trei mo-
dele de scenarii sectoriale privind valorificarea potentialului energetic
al biomasei si dezvoltarea productiei de biocombustibili solizi (peleti
si brichete) in Republica Moldova. Obiectivul fundamental al acestor
scenarii este realizarea recomandarilor UE si Strategiei de Dezvoltare
Durabila a Complexului Agroindustrial in perioada anilor 2008-2015.

Scenariul I.

Volumul biomasei vegetale provenite de la principalele culturi
agricole:

V total biomasa= 4.400.000 t;

V! combustibil solid = 4.400.000t x 12% = 528.000 t;

Scenariul II.

Volumul biomasei provenite de la culturile energetice se estimeaza
la 10 - 15 t/ha/an:

V total biomasa = 7.500 ha x 10 t/ha = 75.000 t;

V2 combustibil solid = 75.000 t x 12% = 9.000 t;

Scenariul trei.

Volumul biomasei provenite din plantatiile multianuale se esti-
meaza:

—la 1 hadelivadd = cca 1,2 - 1,5 t/ha;

V total biomasa = 51,9 mii ha x 1,2 t/ha = 62.300 t

V3! combustibil solid = 62.300 t x 12% = 7.500 t;

—la 1 havie = cca 08 - 1,1 t/ha;

V total biomasa = 47.900 ha x 0,8t/ha = 38.300 t;

V32 combustibil solid = 38.300 t x 12% = 4.600 t;

Conform scenariilor preconizate, volumul peletilor si brichetelor
din procesarea biomasei se estimeaza: V total = V! + V2+ V31 + V32 =
528.000 t +9.000 t + 7.500 t + 4.600 t = 549.100 t.
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Scenariile privind dezvoltarea strategica a productiei de biocom-

bustibili solizi in Republica Moldova pentru perioada 2011- 2015, se
prezinta in tabelul de mai jos.
Tabelul 22.
Dezvoltarea strategica a productiei de biocombustibili solizi, 2011-2015.
. Biocombustibil solid Suprafata utilizata
Specificatie - * —
’ W | % h) | %
Scenariul I.
Cereale, total 528.000 5,75 1.059000 64
- Peleti
- Brichete
Scenariul Il.
Culturi energetice, total 9.000 575 7535 0,45
- Brichete
Scenariul I1l.
Plantatii multianuale, total 12.000 5,75 99.800 0,06
Plantatii de vie 4.500 5,75 47.000 0,028
Plantatii pomicole 7.500 5,75 51.000 0,03

* procent de incorporare in masd de combustibili fosili/procent din cantitatea de com-

bustibil fosil.
** procent din total suprafatd arabild.

In toate cazurile suprafata arabild necesard pentru obtinerea ma-
teriei prime agricole este conformad prevederilor acordului de asociere
a Republicii Moldova la UE. Ca atare nu este nici o competitie reald
cu productia alimentari. In acest context este importanta crearea unei

piete interne a biocombustibililor solizi.

In prezent, la nivel national sunt implicate mai multe institutii
publice si guvernamentale in procesul de elaborare si implementare
a reglementarilor din domeniul valorificdrii potentialului energetic al

resurselor regenerabile:
— Academia de Stiinte a Moldovei;
— Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare;
— Ministerul Economiei;
— Ministerul Mediului;
— Ministerul Educatiei;
— Agentia Nationald pentru Reglementare in Energetica;
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— Agentia Nationala pentru Conservarea Energiei;

— Agentia Nationala pentru Conservarea Energiei si Promovarea
Energiei Regenerabile.

Majoritatea acestor institutii sunt responsabile pentru elaborarea
si implementarea unor programe nationale sau regionale, care au co-
nexiuni si raporturi inter-ramurale privind securitatea energetica.

2.5. CONTEXTUL ECONOMIC, SOCIAL SI ECOLOGIC AL
VALORIFICARII ENERGETICE A BIOMASEI.

Contextul economic, social si ecologic solicitd prezenta urmatoa-
relor componente de baza:

a) Resursele de materie organica disponibile;

b) Stabilirea termenilor optimi de administrare a materiei orga-
nice in sol;

c) Identificarea si evaluarea tehnologiilor de administrare a ma-
teriei organice;

d) Crearea conditiilor optime pentru valorificarea potentialului
de biomasa.

Prin excluderea arderii combustibilului fosil vor fi reduse cu cca
167 - 210 mii tone emisiile de gaze cu efect de serd (CO,). O parte sub-
stantiala a acestei reduceri poate fi transformaté in beneficii monetare
prin proiecte CMD si/sau comercializare.

Solutiile tehnice si tehnologice adoptate in cadrul fiecarui proiect
trebuie sa corespunda criteriilor de eficienta economica si inovationala
pe plan national (prin brevetare), iar in cel mai bun caz, prin patentare
la nivel regional sau international.

Se propun urmatoarele solutii:

— Dezvoltarea pietelor concurentiale privind combustibilul solid
in acord cu impactul de mediu al acestora pe intreg ciclul de viata;

— Largirea gamei de plante energetice cultivate in Republica Mol-
dova in concordanta cu conditiile pedoclimatice locale;

— Dezvoltarea tehnologiilor de cultivare a plantelor energetice prin
maximizarea nivelului productiilor si cresterea eficientei energetice;
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— Utilizarea la intreaga capacitate a potentialului agricol existent

in zonele rurale;

— Dezvoltarea unor IMM-uri in zonele rurale;

— Largirea pietei produselor agricole (alimentare si nealimentare);

— Cresterea gradului de ocupare a fortei de munca in zonele rurale.

Obiectivele specifice pentru atingerea scopului principal de va-

lorificare a potentialului de biomasa privind substituirea catre anul
2015 a unei cote de 10 % a consumului de resurse energetice traditi-
onale necesita urmatoarele actiuni:

a) Elaborarea si perfectionarea legislatiei cu privire la valorificarea
potentialului de biomasa si formarea unui cadru legal national
care sd includa stimulentele aprobate de practica internationald;

b) Consolidarea potentialului stiintific, tehnic, economic, infor-
mational, financiar si de productie;

c) Lichidarea barierelor ce impiedica valorificarea potentialului
de biomasa;

d) Elaborarea unui mecanism eficient si permanent de realizare,
care include cercetari si studii stiintifice, estimarea potentialu-
lui de valorificare a biomasei, lansarea proiectelor-pilot si co-
nectare a acestui potential la ciclul economic;

e) Crearea conditiilor de utilizare a biomasei si de majorare a vo-
lumului utilizarii biomasei in economia nationala;

f) Sporirea nivelului de pregatire profesionala a specialistilor in
domeniu si de constientizare a actualitétii problemei;

Pentru atingerea obiectivelor specifice domeniului valorificarii

de biomasa se propun urmatoarele optiuni pe termen mediu si lung:

a) Promovarea domeniului prin mijloace mass-media;

b) Transferul de tehnologii neconventionale de la firme cu traditie
si experienta in domeniu;

c) Elaborarea si implementarea cadrului legislativ si normativ
adecvat;

d) Obligativitatea studiilor de fezabilitate a fiecarui proiect;

e) Utilizarea Parcului stiintifico-tehnologic ,, Academica” si a in-
cubatoarelor de inovare pentru lansarea producerii;
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f) Atragerea sectorului privat si public la finantarea tehnologiilor
energetice moderne;

g) Atragerea investitorilor autohtoni si strdini in realizarea unitd-
tilor pilot;

h) Implicarea maxima a tinerilor cercetatori ca element instructiv
- educational;

i) Acordarea de asistenta tehnicd de specialitate;

j) Dezvoltarea programelor de cooperare internationald, trans-
fer de tehnologii, schimb de experienta si cooperare bilaterald
pentru proiecte de cercetare-dezvoltare si demonstrative;

k) Promovarea actelor normative pentru asigurarea protectiei me-
diului (reducerea emisiilor de noxe, oxizi de carbon, s.a.m.d) in
producerea energiei din surse regenerabile;

1) Implementarea de proiecte pilot ,,[nlocuirea combustibilului li-
chid si gazului natural in localitdtile rurale cu combustibil solid
pe bazd de biomasd”.

Pentru atingerea obiectivelor specificate este necesara aplicarea
metodelor functionale ale echipamentelor de prelucrare a biomasei so-
lide agricole si a plantelor energetice, precum si aplicarea tehnologiilor
de producere a biocombustibililor i energiei regenerabile.

Obiectivele preconizate se refera la urmaitoarele unitati pilot
sau sisteme din domeniu:

a) Asistenta metodico-practicd si informationald a activitatilor de
implementare a sistemului alternativ de fertilizare organicd a
solurilor;

b) Initierea activitdtilor de implementare si de producere a pele-
tilor si brichetelor din biomasd provenite din sectorul agricol;

c) Cultivarea si procesarea plantelor energetice;

d) Substituirea combustibilului fosil cu cel obtinut din biomasa
sectorului agricol.

Rezultatele vor fi consolidate prin diseminarea pe scara largd a in-
formatiilor in cadrul comunicarilor stiintifice, publicatiilor nationale
si internationale, prin organizarea seminarelor nationale in vederea
constientizarii si sensibilizarii agentilor economici si populatiei in-
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tru fabricarea de peleti si brichete, pentru crearea unei piete interne a
acestora. Resursele de biomasa solidd agricola si plantelor energetice
din care vor rezulta peleti si brichete cu ajutorul tehnologiei si a echi-
pamentelor tehnice pot sa contribuie la satisfacerea cerintelor curente
de energie termica in zonele rurale, avind un impact minim asupra
mediului inconjurator.

Aceste activitati de valorificare a potentialului energetic al bioma-
sei pot fi desfasurate pe etape, dupa cum urmeaza:

Etapa 1.

Analiza si sinteza potentialului de resurse de biomasa solidd agri-
cola si a culturilor energetice la nivel national, regional si local.

Etapa II.

Determinarea caracteristicilor termo-fizico-chimice a tipurilor de
biomasa solida. Proiectarea echipamentului pentru prelucrarea bioma-
sei agricole si culturilor energetice la producerea peletilor si brichete-
lor. Aceasta etapd include:

a) Efectuarea unui studiu privind impactul asupra mediului al de-
pozitdrii controlate/necontrolate a biomasei si deseurilor bio-
degradabile;

b) Analiza tehnologiilor si a echipamentului de fabricare a peleti-
lor si brichetelor din biomasa solida agricold si reziduuri fores-
tire pe plan national si international;

c) Elaborarea solutiilor tehnologice si constructive in vederea pre-
lucrarii biomasei agricole si a deseurilor biodegradabile pentru
obtinerea combustibililor solizi i a biogazului;

d) Proiectarea unor linii tehnologice de producere a peletilor si
brichetelor din biomasa agricola si reziduuri forestiere.

Etapa III.

Asistenta tehnicd si financiara la instalarea echipamentului unei
linii tehnologice de producere a peletilor si brichetelor din biomasa
agricold si plante energetice, precum si deseuri biodegradabile.

Etapa IV.

Experimentarea echipamentelor pentru prelucrarea biomasei soli-
de agricole si a tehnologiei de producere a peletilor si brichetelor, pre-
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cum si a instalatiilor de producere a biogazului din deseuri organice:

Etapa V.

Experimentarea procesului de combustie pentru produsele obti-
nute din diferite surse de biomasa.

Fiecare etapa poate fi completata cu actiuni concrete elaborate si
aprobate la nivelul autoritatilor publice centrale si locale.
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3. DESEURILE BIODEGRADABILE —
SURSA REGENERABILA.

Siguranta energetica a Republicii Moldova este una din cele mai
dificile probleme si nu a fost solutionatd pe parcursul independentei.
In anul 2001 de exemplu, ca referinti, resursele energetice ale Repu-
blicii Moldova constituiau 1677 mii t.e.p. din care 81 mii t.e.p. sau 5%
sunt de provenienta interna. Republica Moldova nu are surse fosile de
energie, absolut toate sursele de provenienta fosila sunt importate. Ga-
zele naturale care constituie 55,7 % din resursele totale sunt importate
dintr-o singurd tard — Rusia. Doar 37,1 % din energia electricd consu-
matd a fost produsa in partea dreaptd a Nistrului, 42,7 % a fost livrata
de Centrala electrica din Cuciurgan (Transnistria) si 20,2 % a fost im-
portatd din Ukraina. Dependenta totald de importul de resurse energe-
tice, adesea dintr-o singura tard, afecteazd grav securitatea energeticd.

Aceasta realitate ar trebui sa plaseze Republica Moldova printre
primele state care trebuie sd utilizeze masiv sursele regenerabile de
energie (SRE) - unicele surse de care dispune. Conform statisticii ofi-
ciale doar 4,8 % din resursele energetice sunt de provenienta regenera-
bild - lemne de foc si deseuri lemnoase si energie hidroelectrica.

Biomasa reprezintd partea biodegradabila a produselor, deseurilor
si reziduurilor din agricultura, inclusiv substantele vegetale si animale,
din silviculturd si industriile conexe, precum si partea biodegradabila
a deseurilor industriale, municipale si menajere ale gospodariilor tara-
nesti. Aceasta este una dintre cele mai importante resurse regenerabile
de energie ale prezentului, precum si a viitorului, datorita marelui po-
tential si diferitor beneficii oferite pe plan economic, social si ecologic.

In scopul prevenirii unei crize energetice, biomasa devine o solutie
de utilitate energetica nationald. Ea comporta in sine proprietatea de rege-
nerare, reprezentind totalitatea produselor si deseurilor biodegradabile.

Biomasa contine energia chimica stocatd, care deriva din energia
solard si se formeaza prin procesul de fotosintezd, cind plantele sto-
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cheazd energia solara sub forma unor compusi chimici.

Astdzi biomasa este un termen generic care se refera la orice materie
organicd de origine vegetald si/sau animald, disponibild si regenereaza
prin procese naturale sau ca produs/subprodus al unei actiuni umane.

3.1. BIOMASA — IMPORTANTA SURSA ENERGETICA.

Promovarea biomasei ca sursa de energie este o prioritate a po-
liticilor economice, energetice si de mediu. Adoptarea in anul 2007 a
Legii energiei regenerabile implica un angajament ambitios al Repu-
blicii Moldova in producerea energiei electrice si termice, precum si a
carburantilor din surse regenerabile si, in special, din biomasa.

Dezvoltarea activitatilor industriale si agricole duce la generarea
a mari cantitati de deseuri biodegradabile, cauzind indirect, pe linga
influentele negative asupra mediului, pierderi de energie. Aliniata cur-
sului dezvoltérii durabile, Republica Moldova da tot mai multd impor-
tanta energiei verzi, fiindcd consumul excesiv de combustibili fosili,
ddunatori mediului, are o limitd, mai mult, afecteaza si securitatea
energeticd nationald.

Utilizarea biomasei ca sursd de energie va crea premise pentru
reducerea dependentei fata de importuri, pentru cresterea securitatii
energetice a statului, diminuarea costurilor, dezvoltarea unei noi indus-
trii si crearea de noi locuri de munca. Este necesard gasirea unei alter-
native energetice, iar biomasa este una din cele mai importante resurse
regenerabile si impune si un anumit comportament ecologico-social.

Ca economie bazata in
mare parte pe agricultura, Re-
publica Moldova are un poten-
tial mare de resurse energetice
pe baza de biomasa.

Anual in agricultura se for-
meaza circa 2,5x10° de deseuri
agricole. Potentialul tehnic s-a
determinat in ipoteza utilizarii
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a 25% din cantitatea anuald a deseurilor agricole. Agentia “Moldsilva”
furnizeaza anual circa 350 mii m’ de lemne pentru foc. Potentialul teh-
nic al biocombustibilului s-a estimat si in ipoteza cultivarii rapitei pe o
suprafata de 5000 ha.

Acestea si alte date catacteristice potentialului tehnic se prezintd
in tabelul de mai jos.

Tabelul 22.
Potentialul tehnic disponibil al principalelor tipuri de SRE in Republica Moldova.
Tip . . 5
SRE Potential tehnic T.e.p.x10
Solara 14,1 MWh/an x10° 1200
Eoliana 2,6 MWh/an x10° 600
Degeuri agricole 2,5%10°/an 180
Lemne de foc 350 x 10° m*/an 100
Biomasa Degeuri de la procesarea lemnului, 130x10°t/an 60
tescovina
Biogaz 125x10°m*/an 70
Biocombustibil 6000 t/an 6
Hidro 1,2 MWh/an x10° 300
Total potential tehnic SRE 2516

In prezent, in Republica Moldova se implementeazi proiectul
“Energie si Biomasd”, care va dura 4 ani (2011-2014). Proiectul este
finantat de Uniunea Europeana, co-finantat si implementat de PNUD
Moldova. Bugetul total al proiectului este de 14,56 milioane Euro, Uni-
unea Europeanad (14 mil. euro) si PNUD Moldova (560 mii euro).

Proiectele de incélzire cu biomasd se prezinta in lista proiectelor
de incélzire a institutiilor publice cu biomasa finantate la 30.06.2012
(vezi Anexa 7.). Proiectul si-a propus sd instaleze 130 de centrale ter-
mice cu capacitatea medie de 300 kW fiecare la unele obiecte publice
din raioanele republicii. In medie sunt selectate de la 2 pini la 9 co-
munitati din fiecare raion, in functie de cantitatea de materie prima
accesibild. Acest proiect se axeazd exclusiv pe biomasa solidd, iar ina-
inte de implementare s-a facut un studiu si s-a constatat ca Republica
Moldova pe parcursul a ultimilor 5 ani are un potential tehnic solid de
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a produce energie din biomasa agricold. La moment aproximativ 50%
din cazane sunt pe paie si restul pe peleti si brichete.

O descriere mai ampld despre implementarea proiectului “Energie
si Biomasd” se prezintd la sfirsitul acestui capitol.

UE a oferit 42,6 milioane euro pentru finantarea reformelor din
sectorul energetic pe care Republica Moldova le implementeaza. Ast-
fel, Republica Moldova a semnat un acord de finantare cu BERD in
suma de 20 milioane euro, care este implementat cu succes din 2011.
La moment, MoSEFF a examenat peste 110 proiecte dintre care circa
80 au fost aprobate in industria alimentard, agriculturd, manufacturs,
intreprinderi mici si reabilitarea clddirilor.

In anul 2010, Republica Moldova a adoptat Legea cu privire la efi-
cienta energeticd, care impune noi standarde si regulamente in acest
domeniu. Legea prevede ca entititile economice care investesc in pro-
iectele de eficientd energetica vor beneficia de sustinere financiara din
Fondul pentru Eficientd Energeticd. Legea mai descrie explicit obligati-
ile si drepturile tuturor actorilor implicati in domeniul eficientei ener-
getice.

Pentru Republica Moldova, energia regenerabila se prezinta drept
o solutie de viitor, tinind cont ca valorificarea potentialului bioener-
getic ar putea acoperi cca 20 % din consumul energetic pind in 2020.
Biomasa (paiele, peletii, brichetele), in comparatie cu alti combustibili
fosili utilizati in prezent, va contribui la solutionarea crizei energeti-
ce. La inceput, peletii din lemn au fost utilizati in special in sectorul
industrial, comercial si in sectoarele institutionale pentru incélzire in
rezultatul utilizdrii rumegusului considerat deseu al industriei de pre-
lucrare a lemnului.

Unele téri europene folosesc peletii in volume considerabile, de
exemplu, Suedia foloseste aproximativ 1,4 milioane de tone/an, ur-
meazd Italia cu 550.000 de tone de peleti/an, Germania cu 450.000
tone/an si Austria cu 400.000 tone/an.

In Republica Moldova industria de producere a peletilor si briche-
telor se afld la inceput si deja manifesta un trend foarte bun de crestere.
Existd si o Asociatie pentru Promovarea Biocombustibililor, membri
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ai cdreea sunt intreprinderile din centrul si nordul tarii. Majoritatea
din ele sunt produciatori de brichete si doar opt produc peleti, pentru
productia cdrora, pe piatd existd o cerere consolidata.

In anul 1999 in satul Corjeuti, judetul Edinet a fost implementat
prima instalatie experimentald pentru producerea brichetelor din sal-
cie energeticd si deseuri agricole: tulpini de floarea soarelui, porumb,
paie, etc. Proiectul a fost administrat de firma “Agrobioenergia’, care
nu mai activeaza. Productivitatea instalatiei era de 250 kg/h de bri-
chete, costul unei tone de brichete, la producerea in masa, se estima
la 20-25 dolari SUA. La moment, in tara activeaza peste cincizeci de
agenti economici care sunt implicati in procesul de fabricare a peletilor
si brichetelor, numarul cdrora este in permanenta crestere.

De exemplu, satul Antonesti din raionul Stefan-Voda si-a consolidat
independenta energetica datoritd utilizarii paielor, care sunt considera-
te sursa de combustibil si de venit aditional. Centrele termice instalate
in localitate permit de a asigura cu energie termicd toate obiectele de
menire social-culturala. In localitatea nominalizatd sunt instalate doud
linii de fabricare a brichetelor, care activeaza pe baza biomasei agricole.
Totusi, exista si unele dezavantaje, asa cum este micsorarea cantitatilor
de materie prima (biomasa) pentru producerea biocombustibililor solizi
din cauza conditiilor climaterice nefavorabile (secetd, inundatii, etc.).

Lista agentilor economici care activeazd in procesul de producere
a combustibelului solid din biomasa se prezintd in Anexa 8.

POTENTIALUL TEHNICO-ENERGETIC AL BIOMASEI
(in conditii autohtone — 2012)

— 700 mii tone de paie — echivalentul a o patrime din importul anual de gaze;

— 42,6 min. euro vor fi investiti in urmatorii ani de catre UE in domeniul implementdrii energiei
regenerabile;

— 1000 tone brichete vor fi produse anual tn republica;

— pind in anul 2020 Ministerul Economiei anuntd cd circa 20% din balanta energeticd urmeaza
afiasiguratd din surse alternative de energie, iar primii pagi in acest sens au fost intreprinsi in acest
an prin alocarea a 25 milioane de lei din Bugetul de Stat pentru programe de sporire a eficientei
energetice in institutiile publice;

— costul unei gigacalorii de gaze naturale este de 1643 de lei, de cdrbune - 900 de lei, baloturi
de paie - 350 de lei, pelete - 410 de 3 lei.
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Biomasa serveste drept materie prima si la formarea biogazului.
Tehnologiile utilizate in UE privind producerea biogazului din bioma-
sa si din deseurile organice sunt binevenite si pentru republica noastra.
Aceste tehnologii ar contribui pozitiv la rezolvarea multor probleme in
zonele rurale, cum ar fi: evacuarea deseurilor biodegradabile, inclusiv
si a celor animaliere, asigurarea cu energie electricd si termicd, etc.

Potrivit unor studii, tehnologiile disponibile permit aplicarea me-
todelor cost-eficienta de producere a biogazului incepind de la exploa-
tarile taranesti individuale pind la cele zootehnice mari, inclusiv si a
fabricilor de pasari. Primele astfel de tehnologii sunt pe cale de imple-
mentare.

De exemplu, in satul Colonita, mun. Chisindu, fermierul Vasile
Moraru a inceput sa se ocupe de producerea biogazului. Instalatia pro-
iectata si construita de fermier proceseaza zilnic pind la 40 de tone de
deseuri biodegradabile. Biogazul generat contine 70% metan care este
utilizat pentru incalzirea clddirii si pentru producerea energiei electri-
ce, care este furnizata prin intermediul retelei GazUnion Fenosa la un
tarif de 1,73 lei pentru un kWh, stabilit de catre Agentia Nationala de
Reglementare a Energiei.

La nivel industrial, o asemenea instalatie va fi data in exploatare
la inceputul anului 2013, in satul Firlddeni din raionul Hincesti. Com-
pania “ Garma-Grup” SRL in comun cu ASM si compania ZORG BIO
GAZ UKRAINA au inceput in anul 2010 implementarea proiectului
“Intreprinderea de prelucrare a deseurilor animaliere si agricole cu
captarea biogazului, producerea energiei electrice si obtinerea ingra-
samintelor organice’, care va fi dat in expluatare in primul trimestru al
anului 2013. Finantarea acestui proiect este efectuata cu suportul FEN,
fiind alocate 12 mln. lei. In calitate de materie primi pentru produce-
rea biogazului vor servi:

—borhotul de la producerea bioetanolului-300 tone/24 ore;

— deseurile de la moara de prelucrare a cerealelor- 73 tone/ 24 ore;

— deseuri animaliere — 140 tone/ 24 ore;

— deseuri agricole-20 tone/ 24ore.

Fermentarea anaeroba a deseurilor provenite din sectorul zooteh-
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nic, industria prelucratoare si gospodéria comunala din sectorul loca-
tiv va avea urmatoarele efecte pozitive pentru societate:

— se va evitd poluarea atmosferei cu metan, care provoaca efectul
de serd;

— biogazul captat va prezinta o sursd de energie regenerativa cu o
putere calorica considerabild;

Deseurile obtinute dupa fermentarea anaerobd vor prezenta ingra-
saminte organice excelente pentru fertilizarea solului, care vor fi pro-
duse in cantitati mari: solide (50 tone/ 24 ore) si lichide (373 tone/ 24
ore). O mare atentie se va acorda si producerii bioetanolului. In calitate
de materie primd pentru producerea bioetanolului poate fi utilizat sor-
gul zaharat. Aceastd culturd poate asigura o recolltd de masd vegetald
de 70-80 tone/ha intr-o perioada de 70-80 zile, cu un continut de za-
haride de 13-18 % din masa tulpinii. Din cantitatea de sorg recoltata
de pe hectar, se pot obtine aprox. 4-5 tone de bioetanol sau 2-3 ori mai
mult decdt din culturile cerealiere. Pentru producerea unei tone de eta-
nol, sunt necesare 2-4 tone de material lemnos uscat sau aprox. 3 tone
de cereale. Dintr-o tona de boabe de porumb uscat se obtin circa 450
1 de bioetanol. La producerea bioetanolului din cereale si alte materi-
ale vor fi folosite diferite tehnologii, care se deosebesc dupa sursele de
energie utilizate in procesele de conversie.

Acest complex mixt de producere a combustibililor este unicul de
acest gen in republica si reusita lui va pune inceputul unei etape de
dezvoltare in domeniul utilizarii deseurilor regenerabile.

Anterior au fost intreprinse si alte incercari de a produce biogaz
din diferite deseuri. Astfel, cu ajutorul financiar acordat de Olanda in
anul 2002 (Netherlands Programme for Cooperation with Central and
Eastern Europe) a fost construitd prima instalatie industriald pentru
producerea biogazului la ferma de pasdri din or. Vadul lui Voda, capa-
citatea fermentatorului fiind de 700 m®. Biogazul captat a fost folosit
o perioadd limitata de timp ca combustibil pentru cogenerarea — 87
kW putere electrica si 116 kW putere termicd. Din pacate, instalatia a
iesit din functiune, a fost demontata si pina la urma considerata drept
metal uzat. Prezinta interes instalatia de producere a biogazului de la
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gunoistea Tintareni, care, cu regret, nu este exploatata si nici dirijatd
administrativ la nivel de munucipalitate.

A. Sursele, clasele si formele de biomasa.

In mod evident, sursele generatoare de biomasi sunt sectoarele
activitatii economice, dar si individuale, gospodaresti, din care rezul-
td deseurile biodegradabile. In Republica Moldova se practica culturi
si plante in scopuri energetice. Culturile cerealiere, plantele de zahar,
plantele oleagenoase reprezintd importante surse de biomasa. (vezi fi-
gura 5).

Clasificarea biomasei se efectueazd in dependentd de sectoarele de
origine, culturile agricole practicate, formele si domeniile de utilizare.
Mai jos sunt prezentate principalele ramuri ale economiei, din activi-
tatea cdrora rezulta biomasa.

Energie Solara

Paduri / Agricultura

Industria Reziduri Cresterea  Industria

lemnului urbane animalelor alimentara
Biomasa Reziduuri Biogaz Produse Resturi
lemnoasa urbane derivate vegetale

Figura 5. Sursele de formare a biomasei.

Silvicultura si industria de prelucrare a lemnului:
— Copaci;

— Trunchiuri;

— Deseuri de la prelucrarea lemnului;
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— Buturugi;

— Scoarta;

— Biomasa forestierd rezultatd in urma toaletarii copacilor;

— Reziduuri de lemn;

— Reziduuri fibroase de la industria celulozei si hirtiei;

— Reziduuri fibroase netratate chimic.

Agricultura si industria agroalimentara:

— Produse agricole (graunte, seminte, pastai, radacini, etc.);

— Deseuri agricole (paie, tulpini si ciocdldi de porumb, tulpini de
floarea-soarelui, coji, etc.);

— Deseuri agro-alimentare;

— Deseuri de plante industriale.

Zootehnia:

— Deseuri animaliere.

Gospodaria comunala:

— Deseuri menajere solide si lichide;

— Deseuri organice rezultate din procese industriale.

B. Tipurile de biomasa conform surselor si sectoarelor de producere:

Biomasa forestiera:

— Paduri si plantatii forestiere:

— Copaci;

— Trunchiuri;

— Deseuri de la prelucrarea lemnului;

— Scoarta;

— Biomasa forestiera rezultata in urma toaletarii copacilor, etc.

Biomasa ierboasa:

— Plante agricole si de horticultura:

— Culturi cerealiere, oleaginoase, raddcinoase, legumicole, ier-
buri, flori;

— Biomasa ierboasa provenita in urma managementului landsaftului.

Biomasa fructelor:

— Fructe din livezi, horticultura:

— Pomusoare, fructe cu simbure sau miez;
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— Industria prelucrarii plantelor si fructelor, produse si deseuri;

— Reziduuri ierboase;

— Reziduuri de fructe.

Sursele si sectoarele de producere si utilizare a biomasei se prezin-
ta in figura de mai jos.

Sectoarele de producere si utilizare a biomasei,

Deseuri Agricultura Silvicultura Industrie
Deseuri municipale Degeuri animaliere, Lemn si deseuri Reziduuri
lichide si solide deseurivegetale lemnoase industriale organice
BIOMASA
Producerea energiei Biocarburanti Energie termici Biorafinare,
electrice si electrici biochimie, mangal
Alimentarea cu energie Transport Sector rezidential Sector industrial

Figura 6. Sectoarele de producere si de utilizare a hiomasei

Asa cum resursele de biomasa reprezinta o diversitate, clasificarea
biomasei se poate efectua si din punct de vedere al deseurilor primare,
secundare si tertiere si biomasei cultivate exclusiv in scopuri energe-
tice.

Deseurile (reziduurile) primare sunt produse din plante sau din
produse forestiere. Astfel de biomasa este disponibild “in cimp” si tre-
buie colectatd pentru utilizarea ei ulterioara.

In tabelele de mai jos se prezintd unele culturi energetice si poten-
tialul energetic ale acestora.
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Cultura

Tabelul 24.

Productivitatea culturilor energetice.

Productia de materie uscati t/ha

Productia echivalents de petrol |/ha

30

miscantuys, sorg, sorg
dulce, stuf

12000

20

mazére, floarea soarelui,
canepd, cereale, papurd,

salcie, plop, eucalipt

&000

10

rapitd, hrisca, salcdm

4000

Tabelul 25.
Productia de deseuri agricole.

Planta Deseul (reziduul) Productia de deseuri

tone/tone de culturd
Orez paie 1,1/2,9
Grau paie 1,0/1,8
Porumb tulpina + stiulete 1,2(2,5
Sorg tulping 0,9/4,9
Mei tulping 2,0
orz paie 1,5/1,8
Secard paie 1,8/2,0
Qvaz paie 1,8
Alune de pdmant coji 0,5
Alune de pdmant tulpind 2,3
Mazare tulping 5,0
Bumbac tulping 3,5/5,0
luta tulping 2.0

— Deseruile secundare sunt produse a prelucrarii biomasei in sec-

toarele industriei agro-alimentare si industriei lemnului si sunt dispo-
nibile la fabricile de producere a hirtiei sau a produselor alimentare, etc.

— Deseurile tertiare devin disponibile dupa ce un produs din bi-

omasa a fost folosit. Acestea reprezinta deseurile care variaza din punct
de vedere al fractiei organice, incluzind deseuri menajere, deseuri lem-
noase, deseuri de la tratarea apelor uzate, etc.

— Deseurile forestiere includ deseuri care nu mai pot fi folosite,
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sirea padurii, ci si la producerea de reziduuri care pot fi folosite pentru
producerea energiei. Datoritd faptului cd aceste reziduuri sunt impras-
tiate pe arii largi si in locuri greu accesibile ele sunt greu de recuperat,
iar costurile sunt ridicate.

Unele specii de plante energetice fac parte din categoria biomasei
lemnoase, de exemplu copacii care cresc foarte repede. Perioada de re-
coltare a unor astfel de plante variaza intre 3 si 10 ani in functie de spe-
cia copacului, iar perioada intre doud plantéri poate fi chiar mai mare
de 20 de ani. Salcia este un exemplu bun de planta pentru o rotatie
scurtd a plantatiei care poate fi recoltatd la fiecare 2-5 ani pe o perioada
de 20-25 de ani (planta de lunga durata).

Culturile energetice.

— Copaci cu viteza mare de crestere: plopul, salcia, eucaliptul;

— Culturi agricole: trestia de zahar, rapita, sfecla de zahar;

— Culturi perene: miscanthus;

— Plante erbacee cu viteza mare de crestere: Switchgrass sau Pa-
nicum virgatum (o planta perena ce creste in America de Nord), Mis-
canthus sau iarba elefantului (iarba de Uganda).

Reziduuri.

— Lemnul provenit din toaletarea copacilor si din constructii;

— Paiele si tulpinile cerealelor;

— Alte reziduuri provenite din prelucrarea unor produse alimen-
tare (trestia de zahdr, ceaiul, cafeaua, nucile, maslinele).

Deseuri si sub-produse.

— Deseurile de la prelucrarea lemnului: talas, rumegus;

— Deseurile de hirtie;

— Fractia organicd din deseurile municipale;

— Uleiurile vegetale uzate si grasimile animale;

— Metanul capturat de la gropile de gunoi, de la statiile de epurare
si tratare a apelor uzate si din bélegar.

Intrucit dezvoltarea industriei de bioetanol din cereale a dus la
cresterea pretului acestora, se promoveaza cercetdri pentru obtinerea
de biocombustibili din biomasd lignocelulozica (paie, coceni, plante
nefurajere si nealimentare etc), sau din dejectii si deseuri (gunoi de
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grajd, ape uzate, gunoaie ordsenesti, deseuri industriale etc.). Acesti
biocombustibili au fost denumiti a doua generatie de biocombustibili.
Biocombustibilii solizi se obtin cel mai simplu, din biomasa vegetald
nevaloroasa.

Exista echipamente de producere a brichetelor (peletilor) fixe, sau
chiar si mobile, care convertesc deseurile celulozice (rumegus, paie, alte
produse vegetale, care nu sunt valorificate in alt mod, sau pur si simplu
sunt arse pe cimp fara a se folosi energia degajatd) intr-o marfa vandabila.

Biocombustibilii lichizi sunt biodieselul si bioetanolul. Biodieselul
se obtine foarte simplu din plante oleaginoase. In schimb, bioetanolul
de generatia a doua, (cel care se obtine din celuloza, si nu din cereale),
necesita un proces de fabricatie mai complex.

C. Biomasa umeda si biomasa uscata.

Biomasa umeda reprezinta biomasa cu un continut relativ ridi-
cat de apa si un continut scazut de lignina. Biomasa de tip umed este
adecvata productiei de biogaz prin conversie (fermentare) anaerobd
datorita proprietétilor compozitiei.

Biomasa uscata este reprezentata de biomasa cu un continut ri-
dicat de lignina si unul scazut de apa. Acest tip de biomasa nu este
adecvat tratamentului anaerob in scopul productiei de biogaz, deoa-
rece continutul de lignind nu se poate converti anaerob. Datorita con-
tinutului redus de apa aceste deseuri sunt ideale pentru valorificarea
termica, cele mai reprezentative exemple fiind deseurile forestiere si
cele agricole (paie, tulpini de plante, etc.).

3.2. METODE DE VALORIFICARE A BIOMASEI IN SCO-
PURI ENERGETICE.

Valorificarea biomasei se face prin conversie si prin ardere, cea din
urma reprezentind cea mai raspinditd forma de folosire a biomasei so-
lide. Acest proces include producerea biocombustibililor solizi, lichizi
si gazosi sau a unor produse combustibile intermediare, cuprinzind o
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serie de tehnologii, sau combustia directa a biomasei cu scopul produ-
cerii de caldura si energie electrica.

Biomasa Biocombustibili Energie

Conversia biomasei in energie.

Metodele de valorificare a biomasei in scopuri energetice, sub as-
pectul proceselor de conversie, sunt urmatoarele (vezi figura 7):

— Fizica — mdcinare, separare, uscare, presare, brichetare;

— Termochimica - combustie, piroliza, gazificare, hidrogenare;

— Fizicochimica - esterificare;

— Biochimica - fermentare anaerobd, aeroba, alcoolica.

/ Biomasa

Conversia termochimicd

| Conversia termo-chimica
I
| Conversia mecanico-electromagnetica |

Electricitate Caldurd

Figura 7. Tehnologiile de conversie a biomasei
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Conversia termochimica include o serie de reactii complexe de
degenerare a biomasei in anumite conditii:

a. Arderea. In sensul obisnuit, este cea mai rispinditd modalitate
de producere a energiei de biomasa. Arderea sau combustia biomasei
reprezintd un proces termochimic cu degajare de cdldurd si lumina.
Etapele principale ale acestui proces sunt — uscarea, formarea manga-
lului prin pirolizd, gazificarea prin arderea mangalului si oxidarea ga-
zelor. Combustia biomasei este folositd pentru producerea céldurii in
instalatiile de capacitate mica sau medie (< 3-5 MW), cum sunt sobele
cu lemne, cazanele cu busteni, arzitoarele de peleti, cuptoarele pentru
aschii de lemn, cazanele pe paie. Caldura obtinuta este folosita la incal-
zirea spatiilor, la producerea de apd calda si aburi, la prepararea hranei.
Aburul, la rindul sdu, poate fi utilizat pentru producerea electricitatii
in cadrul centralelor termo-electrice.

b. Gazificarea. Supusa procesului de conversie termochimici, bi-
omasa solida este convertita in gaze combustibile, avind drept rezultat
obtinerea gazului de sinteza sau singazul (gazul de generator). Acest
singaz contine oxid de carbon (CO sau gazul de cahld, popular), hidro-
gen, metan si gaze inerte precum azotul. Acesta serveste drept com-
bustibil la producerea energiei electrice, termice, dar, poate fi utilizat si
la producerea altor tipuri de combustibil, avind urmétoarea compozi-
tie chimica prezentata in tabelul de mai jos.

Tabelul 25.
Compozitia chimica a biogazului si puterea calorica a hiomasei.
Compozitia chimica a gazului in % Putere
calorifica
Biomasa lemnoasa co H, CHy C,H,, CO, N, inferioara
[keal/m’]
Stejar uscat 18,3 16.9 2.8 0,5 16,0 1295
Fag uscat 19.4 17.5 2,6 0,6 15,0 49.3 1320
Brad uscat 15.1 19.1 1.6 0.9 15.8 57.1 968
Carbuni de lemn 31,2 6.3 29 - 25 57,1 1362
Brichete carbune 24 16 1 - 10 49 1222

Gazificarea este o tehnologie veche, in anii 1840-1860 au fost con-
struite primele gazogene comerciale de succes, iar in 1900-1920 a fost
produs si vindut un numar mare de instalatii gazogene pentru produ-
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cerea energiei electrice.

Tehnologia gazificdrii reprezinta o alternativd energetica pentru
zonele rurale pentru ca aceasta presupune producerea energiei elec-
trice in instalatii mici si mijlocii pe baza de biomasa solida (vezi figura
8). Ars in instalatiile de cogenerare sau tri-generare, singazul obtinut
in urma gazificérii, este utilizat in scopuri energetice.

Clasificare si Cuptor rotafiv Tratare a gazului de Modul de motorizare si
tratament sinetza cogenerare

PRETRATAREA DESEUROLOR PROCES DE GAZIFICARE GENERAREA ENERGIEI ELECTRICE

Figura 8. Tehnologia procesului de gazificare

Prezentarea instalatiei de gazificare.

Instalatia de incdlzire cu gazogen se caracterizeazd prin folosirea
unei tehnologii care are la baza gazificarea in sistem descendent a bu-
catilor de biomasd lemnoasd, filtrarea si rdcirea gazului de generator
obtinut, precum si arderea acestuia intr-un arzator in vederea incalzirii
directe a serelor.

Parti componente. Instalatia de incalzire cu gazogen provenit din
arderea biomasei lemnoase include:

— Gazificator;

— Filtru de gaz;

— Grup vehiculare gazogen;

— Suflanta;

— Grup ardere gazogen;

— Cadru suport;

— Tubulatura flexibila.

Functionarea. Pentru functionarea in bune conditii a instalatiei
de producere, vehiculare, filtrare, racire si ardere a gazului de generator
(gazogen) obtinut prin gazeificarea termochimicé a biomasei lemnoa-
se, se impune o etansare perfectd a imbindrilor (vezi figura 9).

Procesele de gazificare pot fi privite ca fiind conversii prin ardere,
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dar la care participd mai putin oxigen decit la ardere. In functie de
raportul dintre cantitatea de oxigen ce intra in reactie si cea necesara
arderii complete, denumit raport echivalent, se poate calcula compo-
zitia gazului produs.

Gazificarea are loc la raporturi cuprinse intre 0,2 si 0,4. In cazul
raportului de 0,4 are loc transferul maxim de energie de la biomasa la
gazul produs. In urma procesului de gazificare termochimici, de con-
versie prin oxidare partiald la temperatura ridicatd a materiei ce conti-
ne carbon, se formeaza singazul.

TEAVA FUM

i

Alimentare
Biomasa Aer
lemnoasa
Robinet E{
Tubulatura ARZATOR <60 kWht
flexibila Zz
e A - =
GAZEIFICATOR — N
eq oreq EZ RR
1 sarcind
termica A
FILTRU el
T GAZGEN
Gazogen l l Gazogen Cadru
cald rece suport
SUFLANTA
) Apa v
L |——= Cenusa S B |

Figura 9. Schita instalatiei de gazeificare.

c. Piroliza este un proces termochimic de descompunere a mate-
riei organice la temperaturi si presiuni inalte, intr-un mediu inert, in
lipsa totald sau partiald a agentului de oxidare (aer, oxigen). In prac-
ticd, acest procedeu este numit si degazare. Sub efectul temeperaturii
ridicate se produce o sciziune si o structurare diferita a moleculelor
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organice, ceea ce face ca dupa pirolizd, biomasa sd se transforme in
substante combustibile gazoase (singazul), lichide (uleiul de piroliza)
si solide (mangalul).

Schema procesului de piroliza a biomasei se prezinta in figura de
mai jos.

Biomasa pre-tratata: -"Caldln a pentru uscare biomasa Gaze
uscata si macinata F Lt
Racitor
-
Ciel Colector
H‘:::“{t‘l'ue de produs
b BIO lichid
Reactor
Colector de cocs
Caldura
Gaz de fluidizare Gaze recirculate %

Figura 10. Schema procesului de piroliza a biomasei.

d. Conversia fizico-chimica include productia de ulei vegetal din
seminte si esterificarea acestui ulei pina la obtinerea unui acid metil es-
ter gras, substituent al combustibilului diesel. Aceasta tehnologie este
utilizatd la producerea biodieselului, fiind una de baza.

e. Conversia biochimica include tehnologiile de transformare a
biomasei in energie ce au la baza aplicarea proceselor biologice. Printre
acestea se gasesc:

— Fermentarea aeroba (producerea etanolului);

— Fermentarea anaeroba (producerea biogazului).

Acestea presupun degradarea fractiei organice, adicd a biomasei, cu
ajutorul bacteriilor speciale in prezenta aerului sau oxigenului - fermenta-
rea aeroba, fara prezenta aerului sau a oxigenului - fermentarea anaeroba.

Degradarea biologica a fractiei organice include urmatoarele faze:

— Hidroliza: macromoleculele organice, precum proteinele, gra-
simile sau celuloza, sunt scindate in molelcule mai mici asa cum sunt
zaharidele, aminoacizii, acizii grasi si apa. Procesul este posibil datori-
ta activitatii microorganismelor hidrolitice;
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— Acidogeneza: moleculele organice mici (zaharide, aminoacizi,
acizi grasi si apa) sunt scindate in acizi organici, bioxid de carbon, sul-
fit de hidrogen si amoniac;

— Metanogeneza: metanul, bioxidul de carbon si apa sunt produ-
se din acetate.

Fermentarea anaeroba a biomasei produce biogazul cu un continut
de metan de 60-70%, care este folosit drept combustibil pentru unitatile
de co- si tri-generare a energiei (productie de energie electrica, agent
termic si de récire). La fel, in urma tratérii anaerobe, rezultd compostul
comercial si apa reutilizata pentru irigatie sau deversabild in riuri si la-
curi, fara a dauna mediului. Putem constata cd acest proces reprezintd nu
doar o tehnologie de producere a energiei, dar si de tratare a deseurilor.

f. Cogenerarea reprezintd producerea combinata de energie ter-
mica si mecanica pe baza unui singur combustibil. Energia mecanica
este des utilizatd pentru a antrena un alternator si a produce electrici-
tate. Energia termicd este utilizata pentru producerea de apd calda sau
aburi. Pentru anumite aplicatii, ea permite producerea simultana de
caldura si frig.

g. Trigenerarea poate fi aplicata in principal in spitale, clinici, ae-
roporturi, birouri, regii si retele de incélzire, in idustriile ce utilizeaza
apa caldd, aburul sau aerul cald, si in sere.

3.3. PRODUCEREA ENERGIEI DIN BIOMASA.

Biomasa poate fi convertitd
in energie sau biocombustibili I
printr-o diversitate de proce-
se si tehnologii. Multe dintre
acestea sunt aplicate in indus-
tria energiei curate, dar altele
se afld in faza incipientd, adica
se incearcd demonstrarea utili-
tatii acestor tehnologii. Pe piata
exista instalatii de ardere a bi-

94



omasei solide (peleti, brichete), a biogazului, a bioetanolului, a bio-
dieselului, de producere a singazului si a carburantilor sintetici (gazul
natural sintetic, etanolul sintetic, etc.).

In Republica Moldova, se promoveazi utilizarea instalatiilor de in-
calzire cu biomasa, asa cum datoritd proiectului Energie si Biomasd, im-
plementat de PNUD (Programul Natiunilor Unite pentru Dezvoltare)
pind in 2014, institutiile publice din zonele rurale vor fi dotate cu sisteme
termice pe bazd de biomasa si cu o putere totala de 35 MW.

A. Centrale de incalzire cu biomasa.

Sistemele de incdlzire cu biomasa utilizeazd materii vegetale si or-
ganice, precum lemnul, rezidurile agricole si chiar deseurile urbane in
scopul generarii de caldura. Aceasta caldura poate fi transportata si uti-
lizata acolo unde este necesar pentru incalzirea si ventilarea cladirilor
individuale sau in reteaua termica si chiar in procesele industriale.

Sistemele de incalzire cu biomasa difera conform combustiei con-
ventionale realizate in sobe pe lemn sau in seminee, deosebindu-se
prin utilajul de control al amestecului de aer si de biocombustibil in
scopul maximizarii randamentului $i minimizarii emisiilor. Ele includ
si un sistem de distributie care transporta caldura de la locul combus-
tiei la beneficiar. Multe sisteme de incalzire includ si un mecanism au-
tomat de alimentare cu biomasa.

Incalzirea cu biomasi nu este o noutate. Din cele mai vechi tim-
puri oamenii utilizeaza sobe si cuptoare alimentate cu lemn pentru a se
incalzi. Dezvoltarea sistemelor de incalzire cu biomasa cu alimentare
automatd a inceput in anii ‘70 in térile scandinave, atuci cind pretul
petrolului a explodat. Astdzi, exista o multime de sisteme care functi-
oneazd la scard mondiald si care utilizeaza diferite tipuri de biomasa.

Cu toate acestea, specialistii din domeniu, dar mai ales populatia,
nu sunt informati asupra rentabilitatii, eficacitatii si fiabilitatii sisteme-
lor de incalzire cu biomasa. Din cauza problemelor asociate emisiilor
de gaze cu efect de serd, recent, accentul a fost pus pe inlocuirea com-
bustibililor conventionali cu surse de energie care se regenereaza, ceea
ce a determinat cresterea interesului pentru sistemele de incélzire cu
biomasa, deoarece aceasta are asigurata reinnoirea.
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Incalzirea cu biomasi oferd numeroase avantaje propietarului siu
sau comunitatii locale in cazul unei retele de incalzire urband. Acest tip
de sistem poate inlocui resursele costisitoare de energie conventionald,
cum sunt combustibilii fosili si electricitatea, cu resurse locale de bio-
masd. Biomasa este adesea disponibila gratis sau la costuri scazute, sub
forma reziduurilor sau a produselor secundare neinteresante pentru
industrie (de ex. industria forestiera sau agricultura).

Datorita utilizarii biomasei sunt diminuate reziduurile globale de
poluanti si de gaze cu efect de serd; consumatorul este protejat contra
variatiilor bruste si imprevizibile ale preturilor la combustibilii fosili;
sunt create noi locuri de munca la nivel local pentru colectare, pre-
parare si livrare de materiale utilizabile. Sistemul de distributie a cal-
durii provenite de la centralele de incélzire cu biomasa faciliteazd de
asemenea i recuperarea reziduurilor termice rezultate din producerea
de energie electrica sau din procedee termice, asa incit aporturile de
caldura pot fi transferate unor grupuri de cladiri sau chiar unor comu-
nitati, totul in functie de conceptul retelei de incalzire urbana.

Sistemele de incalzire cu biomasa presupun costuri de investitii
initiale mai mari decit cele ale sistemelor conventionale pe conbustibili
fosili. Iar, calitatea biomasei variazd mai mult decit cea a conbustibili-
lor fosili, care e relativ normalizata. Livrarea, depozitarea si manipula-
rea sunt mai complexe si cer spatii mai mari. Toti acesti factori cer o
implicare si o atentie crescutd din partea operatorilor acestor sisteme.

Sistemele de incalzire cu biomasa sunt mai avantajoase fata de cele cu
combustibili fosili atit prin costul combustibilului utilizat, cit si a cheltuie-
lilor de aprovizionare relativ scazute. Data fiind complexitatea si dimensi-
unea sistemelor automatizate de incilzire, ele sunt in general utilizate in
sectoarele industrial, comercial, institutional si comunitar si sunt de obi-
cei situate in zone rurale sau industriale unde restrictiile asupra emisiilor
de poluanti sunt mai putin severe, unde este facilitat acesul vehiculelor de
aprovizionare, unde echipamentele de manipulare a biomasei, cum sunt
incdrcatoarele, sunt deja amplasate, iar bratele de munca calificate pentru
a exploata un astfel de sistem industrial de incalzire este mai usor de gasit.

Sistemele de incalzire cu biomaséd sunt bine adaptate necesarului
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proceselor industriale deoarece multe dintre ele necesitd un aport conti-
nuu de caldurd, acestea sunt mai eficiente si provoaca mai putine proble-
me tehnice, maximizeaza economiile prin inlocuirea cantitatilor mari de
combustibili fosili scumpi, justificind astfel costurile de investitii initiale
mai mari si costurile suplimentare pentru bratele de munca.

In continuare, vor fi descrise sistemele de producere a energiei ter-
mice pe baza de biomasa si pietele accesibile, incluzind mai ales retelele
de incélzire urbana, clddirile individuale, institutiile, centrele comerci-
ale si aplicatiile legate de procesele industriale. In final vor fi prezentate
consideratii generale proprii sistemelor de incalzire cu biomasa.

Un sistem de incalzire cu biomasé este compus dintr-o centrald
de incalzire, un sistem de distributie a cdldurii si dintr-un sistem de
aprovizionare cu biomasa.

B. Tipuri constructive, focare cu arderea biomasei.

Focar plan, fara rascolire, ardere in straturi. Acest tip de caza-
ne au o functionare discontinud, adica, mai intii se face o alimentare
cu combustibil pe gratar, dupa care se lasd sa arda combustibilul (vezi
figura 11). Din aceasta cauza, exista o zona de curgere preferentiald a
aerului. Deci, exista o ardere neuniformd, zgurificari locale si in final
zgurificarea combustibilului, moment in care functionarea cazanului
se opreste.

Gaze ardere, fum

=

FOCAR

Combustibil:

AR

Usa incarcare
combustibil

Bara, gratar

Figura 11. Gratar plan fara rascolire.
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In acelasi moment, in focar se gisesc si particule arse care se urci
spre canalul si cosul de fum, dar si particule care ard, facind parte din
patul de ardere. Acest tip de focar se gaseste instalat pe cazanele de tip
DUBAL, AIACS, F25, CIC.

Cazanul trebuie oprit, realimentat si reaprins. Deaceea astfel de
cazane au randamente scazute (50-60%). Mai mult, acest tip de ca-
zan este caracterizat de inconveniente tehnice si functionare greoaie
— combustibilul este incarcat manual, iar instalatia trebuie curatata de
zgurd, la fel manual.

Arderea pe gritar mecanizat. In acest caz, procesul de producere
este descris printr-o ardere in etape succesive. Acest tip de gratar este
specific pentru arderea carbunilor cu puteri calorice intre 30-50 kj/kg si
cu umiditate mica, si carbuni cu cenusa greu fuzibild. ( vezi figura 12)

Bolta  Eepan de

spate  padiatie spate

Buncar Ecran de radiatie lateral

combustibil

solid

Ecran de
radiatie fata

Limitator de strat

Bare de gratar

Zavor de zgura

Roti dintate
de antrenare

Put de zgura

Guri de insuflare.
alimentare cu aer

Guri de insuflare aer

Figura 12. Gratar mecanizat.

Combustibilul solid poate ajunge la dimensiuni de pina la 400 mm,
dimensiuni relativ mari. Limitatorul de strat regleaza inaltimea stratu-
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lui de combustibil (40-400 mm), altfel spus regleaza debitul de combus-
tibil. Barele de gratar formeaza un gratar cu fante pentru aerul insuflat.

Acest tip de grétar cu ardere in faza succesivd are avantajul unei
alimentdri mecanice cu combustibil, deci avantajul unei functionari
continue. Dozarea se realizeaza corespunzator cu timpul necesar arde-
rii in prezenta aerului insuflat.

Spre sfirsitul gratarului, unde arde cocsul, se produce zgurificarea.
Bucitelele de zgura sunt evacuate printr-un put de zgura.

Arderea pe gritar mecanizat cu impingere directa si cu rasco-
lire. Fenomenul de rascolire specific acestui gratar, constd in miscarea
mecanizatd prin care se realizeaza inaintarea stratului de combustibil,
afinarea si aerarea acestuia in acelasi timp cu spargerea crestelor de
zgura (vezi figura 13).

Acest tip de gratar este specific arderii combustibilului solid cu pu-
terea calorica intre 9000-11000 kj/kg cu continut ridicat de umeditate.

Datorita acestei miscari a barelor de gratar, procesul de ardere devi-
ne mai bun decit in cazul anterior, iar lespezile de zgura se disloca si se
sparg. Existd totusi posibilitatea de formare a zgurei abia in partea finald
a gratarului, fenomenul fiind unul mult mai redus decit in cazul anterior.
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Figura 13. Gratar mecanizat cu impingere directa si rascolire
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Arderea pe un gratar mecanizat GIR, cu impingere rasturna-
ta si cu rascolire puternica. Aceastd variantd de grdtar reprezintd o
imbunatatire a schemei anterioare. Se poate prevedea orice inclinare
a barelor de gratar, astfel incit sa se potriveasca cel mai bine, in depen-
denti de tipul de combustibil solid. In cazul de fatd, barele de gritar
sunt pozitionate vertical (vezi figura 14).

Miscarea barelor de gratare are loc in sus si in jos, in contrasens
unele fatd de altele. Ca urmare a acestei miscdri, are loc impingerea
rasturnatd a combustibilului. In acelasi timp, avem si o recirculare a
combustibilului deja aprins spre buncar, ceea ce conduce la o aprindere
inferioara a acestuia, uscindu-1 si pregitindu-I pentru ardere.

Randamentul maximal se obtine atunci cind bolta fata este po-
zitionata paralel cu panta gritarului. In acest caz, gazele de ardere se
intorc spre zona initiald de ardere, aducind aporturi substantiale de
caldura spre zona de uscare si aprindere.

Bolta  Ecran de
spate  radiatie spate Egran de radiatie lateral
Buncar
combustibil
solid
Ecran de
radiatie fata

Sistem de articulare
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Tambur de zgura

Concasor
de zgura

Put de zgura

Canale aer -~ a‘_,x‘d
proaspat T
ISR Dispozitiv hidraulic
de antrenare

Figura 14. Gratar cu impingere rasturnata si cu rascolire.
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Gratarul cu impingere rasturnata si cu rascolire combind aprin-
derea inferioard cu cea superioara, iar miscarea barelor de gritar nu
permite aglutinarea zgurii, adica rupe permanent zgura. Acest tip de
gratar este prevazut pentru combustibil solid cu o putere calorifica de
aproximativ 7000 kj/kg.

C. Schema unei centrale termice de incalzire pe biomasa.

O centrala de incalzire cu biomasa cuprinde un anumit numdr
de unitati de incalzire. Acestea asigurd o capacitate suficientd pentru
necesarul de cdldura, reduce riscul asociat unei intreruperi de aprovi-
zionare cu biomasa, care ar putea compromite productia de caldurs,
pentru ca unitatile secundare pot compensa un deficit de combustibil
al unitatii principale, si maximizeaza utilizarea biomasei la costul cel
mai scazut.

Conform descrierii lui Arkay si Blais (1996), cele patru tipuri de
unitati de producere de caldura care se pot regési intr-o centrala de
incélzire cu biomasia, clasate crescétor in functie de pretul unitatii de
caldura produse, sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 26.
Tipurile (Sistemele) de unitati de producere de caldura cu biomasa.

Nr. Sisteme Descrierea sistemelor

(dldura mai ieftind este furnizata de un sistem de recuperare a caldurii. Anumite
centrale de incdlzire cu biomasa pot fi situate in apropierea unor echipamente de
producere a electricitatii (de ex: Un motor cu piston care actioneaza un generator) sau
de un procedeu termic care emana caldurd. Aceasta caldura, altfel pierduta, poate fi
recuperatd de un sistem de recuperare a caldurii la costuri minime sau nule.

Un sistem de combustie a biomasei produce caldurd prin arderea biocombustibilului
si este prin definitie inima unei centrale de incdlzire cu biomasa. Costul unitar al

Sistemul de
recuperare a caldurii

Sistemul de caldurii produse este relativ scazut atunci cind este utilizat un tip de biomasa ieftina
2. combustie a si sistemul de combustie functioneaza la o incdrcare relativ constantd, apropiata
biomasei de capacitatea sa nominald. Sistemul de combustie a biomasei va asigura, pina

la capacitatea sa nominald de productie, necesarul de cdldura, care sistemul de
recuperare a caldurii nu il acopera.
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Din cauza caracteristicilor operationale si costurilor crescute de investitii, un sistem
de combustie cu biomasd poate fi conceput pentru a furniza suficientd caldura ca sa
acopere cererile obisnuite, dar poate deveni ineficient pentru cereri de virf ocazionale.
Sistemul de incdlzire | Sistemul de incalzire de virf va furniza fractiunea cererii anuale de caldura care nu

de virf poate fi satisfacutd de sistemul de combustie cu biomasa. In unele cazuri, sistemul
de incdlzire de virf este utilizat in perioadele in care cererea de caldura este foarte
scazuta. In aceste conditii, sistemul de combustie cu biomasa ar genera niveluri
inacceptabile de emisii (fum).

Un sistem de cdldurd de urgenta este utilizat atunci cind mai multe sisteme de
producere de caldura sunt oprite, ca urmare a lucrdrilor de intretinere sau a intreruperii
aproviziondrii cu combustibil. Sistemul de incalzire de virf este des utilizat pe postura
de sistem de incdlzire de urgenta pentru sistemul de combustie cu biomasa i astfel
nici un alt sistem suplimentar de urgentd nu este necesar.

Sistemul de incalzire
de urgenta

Intr-un sistem de combustie a biomasei, elementul principal al
unei centrale de incélzire cu biomasa, biocombustibilul, este transferat
prin sistemul de ardere, trecind prin diferite etape succesive, care sunt
descrise in tabelul de mai jos si prezentate in figura 15.

Tabelul 27.
Etapele succesive de trecere a biocombustibilului.
Nr. Etapele succesive Descrierea etapelor succesive de trecere
de trecere
< Dacé biocombustibilul nu este disponibil in apropiere, acesta este livrat intr-o zond de descarcare,
Zona de descarcare a L . ) L AP )
1. 2o | unde trebuie sa existe suficient spatiu pentru a permite circulatia fara dificultate a autovehicolelor
biocombustibilului ) ’ ’
de livrare.
Pentru a asigura alimentarea constanta cu hiocombustibil pe perioada cea mai lungd dintre doud
. aproviziondri consecutive, trebuie sd existe depozitatd o anumitd cantitate de biocombustibil. Acesta
Zona de depozitare a R . h P N
2], .o | poate fi ingramadit in exterior sub un acoperis protector sau in interior intr-un rezervor, sau intr-un
biocombustibilului | . ) . ) e ) . .
siloz. Depozitarea in exterior, care este mai ieftind, are dezavantajul expunerii biocombustibilului la
precipitatii si riscului de murdarire.
Deplasarea biocombustibilui din spatiul de stocare in camera de ardere se poate face manual (de ex:
Alimentarea cu incarcare cu hile de lemn din cuptoare exterioare), automatizat (de ex: printr-un colector cu surub
300, " fard capdt sau a unei benzi rulante) sau printr-o combinatie de manevre manuale si automatizate.
biocombustibil . . . . - L :
Performanta sistemelor integral automatizate poate fi afectatd de diversitatea tipurilor biomasei
utilizate, sau de forma neregulatd, sau de impuritati.
. Deplasarea biocombustibilului pind in camera de ardere este numita trasfer de biocombustibil. In si-
Transferul biocom- . ) ) < ; L
4. A stemele automatizate acest transfer se face cu ajutorul unui surub fard capdt sau cu un sistem similar
bustibilului ) PR ; h A
si un aparat care masoard debitul de intrare a biocombustibilului in camera de ardere.
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Biocombustibilul este introdus intr-o camerd de ardere inchisa, unde este ars in conditii controla-
te de un sistem care determind cantitatea de aer admisa, in functie de cererea de céldura. in ca-
zul sistemelor automatizate, debitul de intrare a biocombustibilului in camerea de ardere este de
asemenea controlat. Utilizarea materialelor cu efect refractor la cdldura permite o conservare mai
bund a caldurii in interiorul camerei de ardere. Pentru a stimula o ardere cit mai completa, anumite
camere de ardere sunt dotate cu un gratar pe care sta biocombustibilul si care permite aerului sd intre
deasupra. In sistemele mai complexe, grétarul se misca pentru a permite o distributie uniformd a
biocombustibilului pe suprafata de ardere, pentru a transporta biocombustibilul in zonele de ardere
cu nivele de debit de aer diferite, it si pentru a deplasa cenusa la extremitatea camerei de ardere.
Gazul cald care se emand paraseste camera de ardere trecind printr-o camerd secundard de ardere
dotata cu un schimbdtor de caldura sau, daca camera de ardere are deja o astfel de dotare, direct in
sistemul de evacuare a gazului.

5. | Camera de ardere

Caldura produsa in camera de ardere este transferata sistemului de distributie a caldurii prin inter-
. punerea unui schimbator de caldura. Pentru cuptoarele instalate la exterior, 0 camasa de apa izolata,
Schimbator de . ; o . .
6. caldura plasata la exteriorul camerei de ardere serveste de obicei ca schimbator de caldura. Sistemele de
ardere a biomasei de capacitate mare utilizeaza serpentine avand ca fluid purtator de caldura apa,
vaporii sau uleiuri termice.

Camera de ardere trebuie goliti de cenusa depusé si de cenusa transportata de gazul de emisie. In
functie de tipul sistemului, cenusa este extrasd manual sau automatizat. Cenusa antrenatd de emisia
de gaz poate sa se depuna in camera de ardere secundara, sau in schimbdtorul de caldurd (care la
rindul sdu necesitd curdtare), poate sa se elimine in atmosferd odatd cu emisia de gaz sau poate fi
retinutd intr-un sistem de colectare a particulelor (un epurator de emisii de gaz).

Ridicarea si stocarea
cenusilor

Gazele de ardere sunt evacuate in atmosferd. Sistemele mici utilizeaza curentii naturali generati de
Cosul si sistemul de | gazele calde; sistmele mari utilizeaza ventilatoare pentru aimpinge aer in interiorul camerei de arde-
evacuare re ca sa expulzeze gazul. Ventilatoarele plasate la baza cosului pot fi de asemenea utilizate pentru a
aspira gazele emise in exteriorul camerei de ardere.

In afara echipamentelor descrise mai sus, existi o serie de instru-
mente si sisteme de control mai mult sau mai putin complexe care
permit supervizarea, in functie de cerere, a functionarii sistemului de
ardere a biocombustibilului, pot varia injectia de aer, iar in sistemele
automatizate, debitul de intrare a biocombustibilului, mentinind un
mediu de munca sigur.

Sistemele de ardere a biocombustibilului sunt disponibile intr-o
gama vastd de echipamente care variazd in functie de modalitatile de
intrare a biocombustibilului si a aerului, de tipul camerei de ardere si a
gratarelor, de tipul de schimbator de cildura si de natura sistemului de
tratare a emisiilor de gaze si cenusi. Cu exceptia centralelor de incélzire
foarte mari, sistemele de ardere a biomasei pot fi clasate in trei cate-
gorii generale, in dependentd de capacitatea sistemului de alimentare:

— Sisteme mici cu alimentare manuala (50-280 kW): sisteme, in
general cuptoare exterioare, care ard bucati de lemn si utilizeazd apa
calda pentru a distribui caldura;
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— Sisteme mici cu alimentare automatizata (50-500 kW): siste-
me care utilizeaza biocombustibil in particule si care contin un sistem
de ardere in doua faze, adica o camera de ardere secundard, si un in-
calzitor cu tuburi pentru apa calda (un tub care transporta gazele calde
de emisie prin apa care trebuie incalzit;

— Sisteme intermediare de alimentare (400 kW si peste): siste-
me care utilizeaza o tehnologie de alimentare cu particule de biocom-
bustibil, integral automatizata si care include un sistem de ardere cu
gratar, fix sau mobil, si cu un incélzitor cu tuburi integrat sau juxtapus,
pentru a incdlzi apa, vaporii sau uleiurile termice.

Zona de descarcare a  Sistem suplimentar de

biocombustibililui  incalzire pentru varf de )
consum si de siguranta Cos de

Transferul
biocombustibilului

Apa calda .
Schimbator

de caldura

Decantor
particule

Zona
de stocare a -
biocombustibilului

R . . . Preluare si stocare a cenusii
Zona de alimentare cu biocombustibiul Focar

Figura 15. Centrala de incalzire cu biomasa.

104



Instalatii de incalzire pe baza de biomasa.

Instalatiile de incélzire pe biomasd genereaza o economie de pina
la 50% fata de metoda traditionala de incalzire. Acestea sunt adecva-
te pentru arderea de combustibili solizi (lemn, carbune, cocs, lignit,
brichete, peleti, aschii de lemn, simburi si chiar cereale) si lichizi sau
gazosi, in cazul adaptdrii unui arzator, si sunt destinate incalzirii eco-
nome si ecologice a spatiilor de locuit, cabanelor, fabricilor, scolilor,
gradinitelor, depozitelor si halelor de productie, institutiilor cu desti-
natie sociala si a altor spatii similare. Aceste instalatii sunt proiectate
pentru a functiona in regim autonom, realizind o incélzire constanta
(foto de mai sus). Sistemele de incalzire cu peleti au un randament de
80-90%.

Avantaje ale utilizarii instalatiilor de incalzire cu biomasa:

— Design modern;

— Functionare automata a instalatiei, regularizata de un termostat
de camerd care asigurd comfort in timpul incalzirii;

— Eficientd ridicata la ardere - consum redus de combustibil;

— Curdtire simpl3;

— Alimentare automatd cu combustibil;

— Securitate si sigurantd in timpul functionarii.

Astazi, producerea energiei din biomasa devine una dintre cele
mai importante forme de producere a energiei in mai multe tari in curs
de dezvoltare, dar si in general peste tot. Din biomasa sunt produse, in
mod traditional, cca 35% din necesarul energetic. Daca ar fi s facem
specificdrilocale, in tarile din lumea a treia, acest procentaj se ridica de
la 60 1a 90%. Insd, o dati cu dezvoltarea tehnologiilor moderne de pro-
ducere a bioenergiei pe plan mondial, utilizarea acesteea a cdpatat un
aspect aplicativ, de exemplu, SUA produce 4% de energie din biomasd,
iar, Finlanda aproximativ 20%.

Este important ca factorii institutionali, sa promoveze, si sa pund
in aplicare producerea bioenergiei. Trebuie de mentionat cd la etapa
actuald, prima faza, cea de promovare este in derulare. Bioenergia este
o chestiune, de viitor, un studiu ne aratd ca in 2030, peste 2,6 miliarde
de oameni vor utiliza biocombustibilul pentru incalzire si gatit, adi-
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cd pentru necesitéti zilnice. Acest numar, reprezinta o crestere cu mai
mult de 240 milioane fatd de situatia actuala. La fel, studiul conclu-
zioneaza cd in 2030 peste jumatate din sectorul rezidential va utiliza
energia produsa din biomasa.

Este clar ca pentru atingerea unui succes real, pe termen lung, la
producerea bioenergiei si biocombustibililor trebuie de tinut cont de
factorul economic si cel tehnic, in asa mod ca oamenii sa aiba acces
la electricitate, biocombustibili lichizi si gazosi la preturi rezonabile.
Astfel, energia de biomasd va intra in competitivitate directa cu ener-
giile poluante, iar pretul accesibil va reprezenta un avantaj in favoarea
bioenergiei.

D. Bariere in calea utilizarii surselor regenerabile de energie (SRE).

Exista mai multe bariere care impiedica includerea SRE in circu-
itul economic al Republicii Moldova. Ele tin de diferite domenii, cum
ar fi:

a) Cadrul legislativ - normativ:

— Lipsa reglementarilor legale care ar facilita relatiile dintre pro-
ducatorii de energie provenita din SRE si companiile de distributie. Nu
s-a elaborat politica tarifard eficienta si de sustinere a investitorului
autohton sau strdin din domeniul SRE;

— Autoritatea care trebuie sd promoveze politica statului in dome-
niul SRE - Agentia Nationala pentru Conservarea Energiei nu dispune
de capacitati necesare;

— Lipsa unei politici energetice adecvate pentru inclinarea ba-
lantei in favoarea principiilor fundamentale de ecologie si dezvoltare
durabila.

b) Lipsa de informatii:

— Lipsa unei baze de date a potentialului SRE. Desi unele date
sunt disponibile, acestea sunt dispersate in diverse institutii de stat. Po-
tentialii investitori trebuie sa aiba acces liber si fara plata la informatie,
sd cunoascd situatia generala despre distributia acestora in regiuni;

— Insuficienta informatiei despre producitorii locali si din regiu-
ne, proiectele realizate, succesul sau insuccesul acestora, lipsa compa-
niilor de proiectare si consultanta in domeniu;
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— Lipsa informatiei cu privire la avantajele economice, sociale si
ambientale a SRE, precum si despre dezavantajele acestora;

— Lipsa interesului mijloacelor mas-media pentru promovarea
informatiei despre SRE.

c) Constientizare, calificare, educatie, scazute:

— Perceptia de cdtre itreprinzatori si persoane de decizie a SRE
ca ceva auxiliar, ca surse de puteri mici, de importanta locala si care in
conditia cresterii cererii de energie niciodatd nu vor acoperi necesitatile;

— Perceptia generald cd SRE prezintd o optiune mai scumpa decit
cea traditionala;

— Nivelul scazut de calificare a inginerilor, tehnicienilor in dome-
niul tehnologiilor moderne de conversie a diferitor tipuri de SRE in
energie electricd, termica, etc.;

— Continut inadecvat al planurilor de studii gimnaziale si liceale
privind SRE, nu se acordd atentie problemelor de tin de aprovizionarea
cu surse energetice de provenienta locald;

— Lipsa cursurilor respective in planurile de studii universitare de
profil mecanic, constructie civild, arhitectura;

— Lipsa unui program complex educational de promovare a SRE
diferentiat pe grupe de virsta - elevi, tineri si adulti, de asemenea, di-
ferentiat pe grupe profesionale: agricultori, tehnicieni si subingineri,
ingineri, arhitecti;

c¢) Tehnici si tehnologii depdsite:

— Lipsa echipamentului de productie autohtona (cu exceptia in-
stalatiilor solare termice pentru incalzirea apei) necesar pentru con-
versia diferitor tipuri de SRE;

— Existd o neincredere in tehnologiile de conversie a SRE. Tot-
odatd, unele tehnologii au un grad inalt de dezvoltare tehnologicd si
comerciald si pot concura cu cele a surselor fosile, altele sunt la stadiul
de testare si incd nu au o piata de desfacere larga;

— Sistemele individuale necesitd acumularea energiei termice sau
electrice care adesea maresc esential investitiile;

— Lipsa ghid - urilor, prescriptiilor tehnice, criteriilor de evaluare
care ar ajuta planificatorii in evaluarea impactului SRE atit la nivel lo-
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cal cit si national;

d) Financiare:

— Investitii initiale mari necesare pentru constructia instalatiilor
de conversie a SRE;

— Rata mare a dobinzii la imprumutul bancar, precum si terme-
nul de lungd durata de recuperare a investitiilor, fac acest domeniu ne-
atractiv pentru mediul de afaceri;

— Lipsa totald a mecanismelor financiare in politica bugetara a
statului, inclusiv la taxa pe valoare adaugata la importul instalatiilor si
componentelor de conversie a SRE. Nu exista nici o sustinere a produ-
catorului local de echipamente respective;

— Conectarea la retelele electrice publice cere investitii mari pen-
tru producatorii mici de energie electricd provenita din SRE.

E. Implementarea Proiectului ,, ENERGIE SI BIOMASA”.

Deseurile cerealiere reprezintd sursa de energie regenerabild a Re-
publicii Moldova cu cel mai mare potential pe termen scurt si mediu, in-
trucit anual, Republica Moldova produce, in medie, 700 mii tone de paie,
ceea ce face posibila generarea a circa 700 milioane de KWh de energie
termica pe an. Actualmente, la nivel de tara se implementeaza de catre
UNDP Moldova Proiectul ,,ENERGIE SI BIOMASA IN MOLDOVA,
durata proiectului este 01.2011-12.2014. Proiectul este finantat de Uni-
unea Europeana (14 mln. Euro) si UNDP Moldova (0.56 mln. Euro ).

Lista proiectelor de incalzire a institutiilor publice cu biomasa se
prezintd in Anexa 7.

Obiectivul general al proiectului este de a contribui la crearea unui
sistem mai sigur, competitiv si durabil de producere a energiei din sur-
se regenerabile in Republica Moldova, prin intermediul unui suport
bine orientat acordat celor mai viabile si disponibile surse locale de
energie regenerabild, in special, biomasd din deseuri agricole. Scopul
proiectului este de a spori utilizarea tehnologiei energiei regenerabile
prin substituirea combustibililor fosili cu biocombustibili.

Proiectul se axeaza in mod primar pe imbunatatirea conditiilor de
incalzire in edificiile din sectorul public rural, inclusiv in scoli si cen-
tre comunitare, prin utilizarea deseurilor de paie disponibile, furnizate
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de intreprinderile agricole locale. Proiectul va mai stimula si pietele
locale pentru imbunatatirea asigurarii cu agent termic a gospodariilor
individuale; cogenerarea industriala si brichetarea in baza de biomasa
vor contribui la dezvoltarea capacitatilor locale in sectorul biomasei si
promovarea beneficiilor energiei obtinute din biomasa.

Proiectul constd din patru componente, dupd cum urmeazd:

Componentul 1: Incalzirea cladirilor publice din zona rurald cu
biomasa si crearea pietelor locale de asigurare cu combustibil;

Componentul 2: Stimularea dezvoltarii pietelor locale de asigura-
re cu agent termic a gospodariilor individuale, de producere a briche-
telor din biomasa si de creare a instalatiilor de cogenerare industriala;

Componentul 3: Sporirea capacitatilor actorilor cheie in utiliza-
rea biomasei in Moldova;

Componentul 4: Promovarea beneficiilor utilizdrii surselor re-
generabile de energie, in special, a biomasei si asigurarea vizibilitatii
rezultatelor proiectului.

Partenerii nationali ai proiectului sunt: Ministerul Economiei; Mi-
nisterul Mediului; Ministerul Dezvoltarii Regionale si Constructiilor;
Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare; Agentiile de Dezvol-
tare Regionald din regiunile Nord, Centru si Sud; Agentia pentru Efi-
cienta Energeticd; Autoritatile Publice Locale de nivelul 1 si 2 din toate
raioanele tarii; Antreprenorii Agricoli Locali; ONG-uri si organizatiile
comunitare; Mass Media; Specialisti Individuali si Companii de Con-
sultantd, reprezentanti ai Academiei de Stiinte.

Proiectul este implementat in strinsd colaborare cu autoritétile pu-
blice locale la nivel de raion si comunitati, organizatii comunitare si alti
lideri comunitari. Autoritatile publice locale sunt de asemenea repre-
zentate in consiliul proiectului de catre un membru al CALM (Congre-
sul Autoritatilor Locale din Moldova).

Implicarea societatii civile, indeosebi a organizatiilor active in dez-
voltarea rurald, sectorul energetic si biomasd, este foarte importantd
pentru implementarea cu succes a proiectului. Crearea Grupului Con-
sultativ in cadrul PEBM a contribuit la consolidarea acestei colaborari.
De asemenea, un membru al Consiliului Proiectului este reprezentan-
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tul societdtii civile (Presedintele Aliantei pentru Eficienta Energetica si
Regenerabile - AEER).

Proiectul are o colaborare productiva cu partenerii nationali prin-
cipali si agentiile donatoare internationale, care activeazd in sectorul
energetic in Republica Moldova, prin participarea la sedintele donato-
rilor organizate de Ambasada Suedeza - Agentia Donatoare principald
in sectorul energetic al Republicii Moldova.

Obiectivele specifice ale proiectului:

— Imbunititirea confortului termic in cladirile publice din zonele
rurale, inclusiv scoli, gradinite si centre comunitare prin utilizarea pa-
ielor furnizate de antreprenorii agricoli locali;

— Stimularea pietelor locale pentru incélzirea eficientd a gospo-
dariilor casnice, cogenerarea industriala si brichetarea pe baza de bi-
omasd;

— Consolidarea capacitatilor locale si regionale pentru crearea
pietelor durabile de biomasa;

— Asigurarea cd beneficiile energiei din biomasa sunt bine cunos-
cute si rezultatele sunt promovate.
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4. BIOCOMBUSTIBILII SOLIZI, LICHIZI SI
GAZOSI DIN DESEURI BIODEGRADABILE.

Termenul de biocombustibil se referd la combustibilii solizi, lichizi si
gazosi care sunt produsi din biomasd. Biocombustibilii sunt nepoluanti,
accesibili la nivel local, sustenabili si bioregenerabili.

Productia de biocombustibili.

Criza mondiald de energie din ultimul timp a pus in miscare co-
munitatea stiintificd internationald. Pretul titeiului este tot mai greu de
controlat. De aceea, sunt cautate noi metode de a obtine combustibili
pe cale naturala. Solutia cea mai sustenabild o reprezintd inlocuirea
combustibililor conventionali cu biocombustibilii obtinuti din bioma-
sd. Cu toate cd se afla in grupul celor mai mari producétori de biocom-
bustibili, UE este devansata cu mult de tari ca Brazilia sau SUA. In anul
2003, la 30 de ani dupd ce Brazilia a lansat programul Pro Alcool, UE
a stabilit cadrul legal si fiscal pentru incurajarea producerii si folosirii
biocombustibililor in tirile membre.

Pachetul legislativ constd din doua directive. Directiva promoti-
onald a stabilit indicatorii si tintele pentru a incuraja statele membre
sa utilizeze 2% biocombustibili din consumul total, pind in 2006, si
5,75%, pina in 2011. A doua directivd se refera la taxarea produselor
energetice (Directiva 2003/30/EC).

Datorita aceastei directive, statele membre scutesc de impozite, com-
plet sau in parte, produsele care contin substante bioregenrabile. In 2002,
alcoolul combustibil reprezenta aproximativ 15% din alcoolul produs in
UE (396 milioane litri) si era produs doar in trei tari: Spania (56%), Franta
(30%) si Suedia (14%). Dacd in UE se impunea addugarea de minimum
5,75% biocombustibil pana in 2011, in Brazilia, spre exemplu, legea im-
punea introducerea a minimum 26% etanol in benzina. Insi, in Brazi-
lia, etanolul este produs din bagase (trestie de zahdr epuizata, rezultatd in
urma extractiei zaharului) si, doar o micé parte, din porumb).
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Figura 16. Cererea de biodiesel si bioetanol (mii litri)
si rata de incorporare pana in 2020 in UE.

In ce priveste promovarea biocombustibililor in UE si Romania,
factorii economici si politicile economice pe termen lung si mediu,
prin acordarea de subventii si fonduri pentru utilizarea surselor re-
generabile de energie, creeaza un context economic favorabil cresterii
gradului de valorificare energeticd a acestora, (vezi figura 16).

Spre exemplu, potentialul energetic de biomasa al Romaniei a fost
evaluat la nivelul anului 2000, la circa 7594 mii tone/an, adica 318 x 10°
M]/an, ceea ce reprezinta aproape 19% din consumul total de resurse
din anul respectiv.

Importanta biocombustibililor. In datele de mai jos se prezintd
importanta utilizarii biocombustibililor, specificind sectoarele in care
biocombustibilii au o oarecare greutate si efecte pentru fiecare sector.

Securitatea energetica:

a) Cresterea securitatii energetice prin diversificarea resurselor
energetice utilizate si limitarea dependentei de resursele energetice de
import;

b) Reducerea importurilor de produse petroliere;

c) Laérgirea bazei resurselor energetice prin utilizarea potentialu-
lui national de resurse bioenergetice;
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d) Cresterea nivelului de eficienta a tehnologiilor.

Durabilitatea:

a) Imbunititirea eficientei energetice a tehnologiilor de produc-
tie si utilizare a biocarburantilor;

b) Utilizarea rationala a resurselor de sol ale tarii fara a rezulta
un impact negativ asupra biodiversitatii si secdtuirea solurilor bogate
in carbon;

c) Reducerea emisiilor cu efect de serd pe intreg ciclul de produ-
cere si utilizare a biocarburantilor (Primul pas a fost semnarea Proto-
colului de la Kyoto care presupune reducerea emisiei gazelor de sera
cu70%);

d) Utilizarea deseurilor agro-alimentare, municipale si forestiere;

e) Sustinerea activitdtilor de cercetare-dezvoltare, diseminare si
transfer tehnologic a rezultatelor cercetdrilor aplicabile cu privire la
producerea si utilizarea biocarburantilor.

Competitivitatea.

a) Dezvoltarea pietelor concurentiale privind carburantii in acord
cu impactul de mediu al acestora pe intreg ciclul de viata;

b) Largirea gamei de plante energetice cultivate in concordantd
cu conditiile pedoclimatice;

c) Dezvoltarea tehnologiilor de cultivare a plantelor energetice
prin maximizarea nivelului productiilor si cresterea eficientei energe-
tice;

d) Optimizarea tehnologiilor de productie a biocarburantilor de
generatia I (biomotorinelor si biobenzinelor);

e) Dezvoltarea tehnologiilor de productie a carburantilor de ge-
neratia a II-a.

Dezvoltarea socio-economica a zonelor rurale.

a) Utilizarea la intreaga capacitate a potentialului agricol existent
in zonele rurale;

b) Dezvoltarea Intreprinderilor mici si mijlocii in zonele rurale;

c) Largirea pietei produselor agricole (alimentare si nealimentare);

d) Cresterea gradului de ocupare a fortei de munca disponibila in
zonele rurale;
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e) Promovarea unei piete a energiei regenerabile va contribui la
cresterea ocuparii fortei de munca si a eficientizérii eforturilor depuse
in domeniul activitatii de cercetare si de inovare.

Tipuri de biocombustibili.

Conform Directivei EC/2003/30 a Consiliului si Parlamentului
European din 8 mai 2003, privind promovarea utilizarii biocombus-
tibililor sau a altor combustibili regenerabili destinati transportului,
biocombustibilii sunt dupd cum urmeaza:

Bioetanolul: etanol extras din biomasa si/sau din partea biodegra-
dabild a deseurilor, care poate fi folosit ca biocombustibil;

Biodiesel: un metil-ester extras din ulei vegetal sau animal, de ca-
litatea dieselului, care poate fi folosit ca biocombustibil;

Biogaz: un combustibil gazos rezultat din biomasa si/sau din par-
tea biodegradabila a deseurilor care poate fi purificat la calitatea gazu-
lui pur, care poate fi folosit ca biocombustibil sau gaz de lemn;

Biometanol: dimetilester extras din biomasa, pentru a fi folosit ca
biocombustibil;

Biodimetilester: dimetilester extras din biomasa, pentru a fi folo-
sit ca biocombustibil;

Bio-ETBE (etil-terto-butil-ester): ETBE este produs pe bazad de
bioetanol. Procentul in volum de bio-ETBE socotit ca biocombustibil
este de 47%;

Bio-MTBE (metil-terto-butil-ester): un combustibil pe baza de
biometanol. Procentul in volum de bio-MTBE socotit ca biocombus-
tibil este de 36%;

Biocombustibilii sintetici: hidrocarburi sintetice sau amestecuri
de hidrocarburi sintetice care au fost extrase din biomasa;

Biohidrogen: hidrogen extras din biomasa si/sau din partea bio-
degradabila a deseurilor, pentru a fi folosit ca biocombustibil;

Uleiul vegetal pur: ulei produs din plante uleioase prin presare,
extractie sau proceduri comparabile, crud sau rafinat, dar nemodificat
chimic, atunci cand este compatibil cu motoarele la care este folosit si
cand este conform cerintelor normelor privind noxele.

Biocombustibilii pot fi clasificati si in urmatorul mod:
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A. Biocombustibili de generatia I.
Acesti biocombustibili sunt obtinuti din carbohidrati, amidon,
ulei vegetal, grasimi animale prin tehnologii conventionale. Dezavan-
tajul major al acestor biocombustibili este faptul ca biomasa utilizata
este comuna cu cea folositd pentru alimentatie

Tabelul 28.
Obtinerea biocombustibililor de generatia I.
Biocombustibili Nume specific Materia prima Tehnologlf\ de
conversie
. Ulei vegetal crud Cultgrj de plante oleaglnoasg Extractie prin presare
Ulei vegetal Pur A (rapita, soia, floarea soarelui,
(PPO — pure plant oil) B - larece
palmie, jatropha, canola, ricin, etc.)
Biodiesel din culturi energetice | Culturi de plante oleaginoase (rapitd, | Extractie prin presare
— Metil-ester din seminte de soia, floarea soarelui, palmie, jatro- | larece, purificare si
Biodiesel VR s o :
rapita — acid gras metil/etil pha, canola, ricin, etc.) transesterificare;
ester (FAME/FAEE) Uleiuri arse, reziduale Hidrogenizare.
. . . Sfecla de zahar, trestie de zahar, Hidroliza si
Bioetanol Bioetanol conventional :
’ cereale, etc. fermentatie
Biogaz Biogaz purificat Biomasa (umeda) Fermentatie anaeroba
Bio-ETBE Bioetanol Sinteza chimica

B. Biocombustibili de generatia a II-a.

Biomasa este reprezentatd de materiile lignocelulozice obtinute
prin recoltarea plantelor care nu sunt destinate alimentatiei si biomasa
reziduala. Astfel se pot produce bioetanol celulozic, biocombustibili
sintetici, biogaz din material lignocelulozic si biohidrogen din material
lignocelulozic, (vezi tabelul 29 ).

Tabelul 29.
Obtinerea biocombustibililor de generatiaa ll.
B'O:?l:““:’us' Nume specific Materia prima Tehnologia de conversie
Bioetanol Bioetanol celulozic Biomasa, I!gnocgluloz[ca si Hidroliza avansata si
deseuri de hiomasd fermentare
Biogaz Gaz natural sintetic ) Blomasa I|gn9c§IuI02|ca i P|ro||za/§aze[ﬁcare si
eseuri de naturd lignocelulozica sinteza
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- Biomasa lignocelulozica i Gazificare si sinteza/Proces
Biohidrogen R < A,
deseuri de biomasd biologic
. Biometanol, . o p e
Alti biocom- ) . . Biomasa lignocelulozica si . R
bustibili Amestecuri de alcooli superiori, degeuri de naturs lignocelulozics Gazificare si sintezd
Biodimetileter (Bio-DME)

C. Biocombustibili de generatia a III-a.

Biomasa este reprezentata de materii prime modificate genetic:
plante oleaginoase cu o productivitate crescutd de ulei, biomasa lem-
noasa cu continut mai mic de lignina pentru imbunatatirea procesului
de prelucrare.

Specialistii au crescut noi specii de plopi cu continut mai mic de
lignina pentru imbunatétirea procesului de prelucrare. Cercetatorii
deja au facut harta genetica a sorgului si a porumbului, ceea ce per-
mite agronomilor modificarea informatiei genetice in scopul reglarii
productiei de ulei. Archer Daniels Midland Company (ADM) este o
firma americana care de ani de zile dezvoltd astfel de soiuri de plante.
Firma americand Arborgen are in curs de creare soiuri de pomi care
sunt destinati productiei de biocombustibil si de cherestea.

Cresterea biomasei cu ajutorul microorganismelor (cum ar fi fito-
planctonul, micro-algele, bacteriile) pentru a produce lipide destinate
conversiei in biodiesel se realizeaza in bazine deschise, fotobioreactoa-
re sau sisteme hibride. CO,-ul produs in centrale electrice si instalatii
industriale poate fi folosit pentru a alimenta procesul (reciclare si bio-
fixare CO,).

Produsul principal este biocombustibilul obtinut din alge. Alti pro-
dusi sunt bioetanolul din culturi de plante forestiere cu rotatie prin hi-
droliza celulozei, bio-ulei sau biodiesel din cultivarea algelor utilizand
CO, de la centrale termoelectrice, biodiesel din gazificarea deseurilor
de biomasa, bio-n-butanol din fermentarea biomasei (drept co-solvent
pentru amestecurile de etanol/metanol-benzind sau ca produs chimic).
A treia generatie de biocarburanti se bazeazd pe tehnologii care nu sunt
inca comercializate. Acestea vor necesita o noua infrastructurd care sa
includa retele de distributie, statii de alimentare si masini, precum si o
sustinere politicd si tehnica, o data cu introducerea lor pe piata.

116



D. Biocombustibili de generatia a IV-a.

Tehnologia celei de a patra generatii combina materia prima op-
timizata genetic, care este dezvoltata pentru a capta mari cantititi de
carbon, cu ajutorul microorganismelor modificate genetic, care sunt
create pentru a creste eficienta productiei de combustibil.

Biomasa este bazatd pe culturi incrucisate sau modificate genetic
care absorb in mod specific cantitati foarte mari de CO,. Se obtine bi-
ohidrogen din fermentatia biomasei selectionate si biohidrogen din
fotoliza apei utilizind microorganisme drept catalizator.

Acesti biocarburanti pot fi obtinuti prin piroliza rapida - tehnolo-
gie ce utilizeaza biomasa arsd la 400 - 600 °C in absenta aerului.

4.1. CARACTERISTICI TEHNOLOGICE DE OBTINERE A
BIOCOMBUSTIBILILOR.

Biocombustibilii sunt impdrtiti in 3 mari categorii: solizi, lichizi si gazosi.

Biocombustibilii solizi. Multe materiale vegetale solide pot fur-
niza prin ardere energie termica. Din punct de vedere al provenientei,
biocombustibilii solizi se pot clasifica in: materiale lemnoase combus-
tibile, paie de cereale, ciocdldi de porumb si boabe de cereale.

Cele mai reprezentative categorii de materiale lemnoase combus-
tibile sunt: lemnul de foc, scoarta de copac, crengile de la exploatarea
padurii, crengile tocate de la intretinerea livezilor de pomi, corzile de
vita de vie, rumegusul, talasul, bucatile mici de cherestea si alte rezidu-
uri de la prelucrarea lemnului. In mod obisnuit arborii proveniti din
exploatarea forestierd sunt un biocombustibil omogen de mare calita-
te. Din punct de vedere energetic materialele lemnoase combustibile
au un continut mediu de energie cuprins intre 14 MJ/kg. si 19 MJ/kg.

O categorie foarte importanta a biocombustibilor solizi, utilizati
pentru producere de energie termica prin ardere, o constituie paie-
le. Continutul energetic al acestora este destul de ridicat si variaza in
functie de umiditate: 14,5 M]/kg la umiditatea de 15%, 12,6 MJ/kg la
25% umiditate, 10,8 MJ/kg la 35 % umiditate.

117



Ciocalaii de porumb, utilizati ca biocombustibil pentru obtinerea
energiei termice, au un continut energetic bun, de circa 18,5 MJ/kg.
Puterea energetica a ciocélailor variaza intre 15,3 MJ/kg si 21,7 MJ/kg,
in functie de umiditate.

In ultimii ani si boabele de
cereale au inceput si fie utilizate
ca biocombustibili pentru pro-
ducerea energiei termice. Valoa-
rea calorica a cerealelor se situ-
eaza intre 3,95 kWh/kg si 4,28
kWh/kg, in functie de tipul de
cereale, ceea ce inseamna cd 2,5
kg de boabe pot sd inlocuiasca
aproximativ un litru de combus-
tibil lichid la incélzire.

Ca urmare a arderii combustibililor fosili sunt posibile urmatoa-
rele efecte negative: poluarea aerului; poluarea apei; poluarea solului
datorita reziduurilor solide; poluarea sonica a imprejurarilor. Dimen-
siunea poluarii depinde de combustibilul utilizat pentru generarea
energiei termice pe de o parte, precum si de modalitatile de ardere a
combustibililor, pe de alta parte.

Combustibilul solid sub forma de peleti si brichete care sunt pro-
dusi din reziduurile agricole (paie, coceni de porumb, tulpini de po-
rumb, reziduurile de soie, rapita si tutun, corzile de vitd de vie, resturile
tehnologice din intretinerea livezilor etc.), este un combustibil ecolo-
gic si reprezintd o alternativa eficienta la combustibilii clasici destinati
cazanelor termice (gaze naturale, combustibil lichid, carbune, lemne
de foc, etc.). Deosebirea majora, fatd de cele clasice, constd in dimen-
siunea redusa si forma regulata a peletilor, fapt ce permite utilizarea
acestora, drept combustibil pentru centralele termice automatizate.

Avantajele acestui combustibil sunt:

— Se rezolva problema poluarii mediului cu rumegus si deseuri
lemnoase sau prin arderea miristilor si resturilor vegetale;

— Biomasa uscatd agricold si plantele energetice reprezinta o re-
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sursa inepuizabild de materie prima;

— Producerea peletilor si brichetelor (produse ecologice, nepo-
luante) se intreprinde cu aplicarea unei tehnologii cu grad ridicat de
mecanizare, costuri de fabricatie reduse si permite obtinerea energiei
termice cu costuri avantajoase.

Principalii potentiali beneficiari ai rezultatelor aplicarii tehnolo-
giilor mentionate vor fi fermierii mici si mijlocii, asociatiile de propri-
etari de terenuri agricole, agentii economici care desfasoara activitati
in domeniul agricol si care doresc sa isi asigure partial sau in totalitate
energia termica prin utilizarea unor surse proprii de energie regenera-
bild, comercializarea peletilor si brichetelor in vederea asigurarii unei
independente energetice.

Peletizarea reprezinta operatia de transformare in combustibil a bio-
masei agricole si plantelor energetice special pregatita de echipamentele
componente ale fluxului tehnologic de fabricatie, realizindu-se prin
extrudare, adica prin trecerea fortatd si in mod continuu a unei canti-
tati foarte mari de material printr-un orificiu foarte mic.

Aceastd tehnologie de fabricare a peletilor si brichetelor necesitd diferite
echipamente speciale in fluxul tehnologic de fabricatie pentru tocarea,
sortarea, uscarea, transportul si peletizarea/brichetarea biomasei solide
agricole sau plantelor energetice, caracterizindu-se prin efectuarea ur-
matoarelor operatii:

a) Tocarea primara a biomasei agricole si plantelor energetice;

b) Sortarea dimensionala a biomasei tocate;

c) Tocarea grosiera a biomasei agricole;

d) Uscarea rumegusului sau biomasei agricole (tocata grosier) de
la umiditatea de cca 60 — 80 % pana la 10 -12 %;

e) transportul, mdcinarea si peletizarea/brichetarea biomasei.

In industria de producere a brichetelor se foloseste pe larg in Repu-
blica Moldova presa de brichetare ,, BIOMASSER’, care reprezintd o ma-
sina usor de utilizat in brichetarea biomasei cum ar fi paiele, finul, soia,
stuhul, rapita, coceni de porumb, precum si alte deseuri agricole. Presa
de brichetat poate functiona independent sau poate fi parte componen-
ta a unui sistem de productie ,,BIOMASSER’, prin adaugarea unui to-
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cator pentru paie. Tehnologia ,, BIOMASSER” este performanta prin
faptul excluderii segmentului de uscat a biomasei. Astfel, in comparatie
cu carbunele, se obtine un material ieftin pentru incélzire. Productivi-
tatea preselor este de la 100 kg/ora pind la 1120 kg/ora. Costul utilajului
in complex variaza de la 16000 Euro pina la 125000 Euro. Pretul include
costurile de transport, taxe vamale, TVA, precum si montarea liniilor.
In Republica Moldova deservirea liniilor ,BIOMASSER” este efectuata
de catre reprezentanta moldoveneasci a producitorului. In procesele
tehnologice se folosesc si alte echipamente de presare a brichetelor.

Dintre plantele energetice, cultivate special pentru obtinerea ener-
giei termice prin ardere, salcia energetica (Salix viminalis) este consi-
derata cea mai eficientd, avand o putere caloricd de 20,5 MJ/kg. Prezin-
ta interes si alte plante energetice cum ar fi si iarba eneregetica ,,Szar-
vasi-1”. Cercetdrile efectuate cu iarba energetica din ultimul deceniu,
precum si rezultatele practice obtinute ne justificd ai conferi numele de
iarba industriald. Totodatd, posibilititile de folosire a acestei plante se
regasesc in diferite ramuri industriale.

larba energeticd poate asigura materia de bazd atit pentru instalatii
de incdlzire obisnuite (sobe) cit si pentru instalatii automatizate. Dome-
niile de perspectiva pentru folosirea ierbii energetice sunt:

— Incilzirea caselor de locuit, constructiilor publice, garajelor in-
dividuale, constructiilor zootehnice, (sere, solarii, ciupercarii, etc.);

— Punerea in functiune a instalatiilor de racit, uscare (plante me-
dicinale);

— Producerea energiei electrice, prin gazul obtinut in urma fer-
mentarii productiei de iarba;

— Obtinerea bio-alcoolului (folosit in combustia automobilului).

Folosirea in calitate de material combustibil solid:

A. Recoltarea prin balotare - folosirea balotilor ca material com-
bustibil. Balotii pot fi folositi ca material combustibil in mod eficient in
cazane special construite. Folosit in flux continuu, parametrii obtinuti
sunt de calitate buna.

B. Recoltarea prin balotare - folosirea materialului desfacut si
maruntit in prealabil. Materialul maruntit poate fi folosit singur sau in
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amestec cu alte materiale combustibile.

C. Recoltarea prin balotare - folosirea sub forma de brichete. Sco-
pul fabricdrii bio-peletilor si brichetelor este obtinerea in urma proce-
sului unui material combustibil cu un volum mic, capacitate caloricd
superioara carbunelui, usor conservabil si manipulabil, rezistent la in-
temperii, care sa contind putin sulf si sd fie prietenos mediului ambiant.

Brichetele fabricate din iarba energetica se obtin prin presare fara
folosirea materialelor adezive. Conform prevederilor tehnice umidita-
tea materiei de bazd trebuie sd fie de cca 15-16%. Astfel, prin procesul
de presare se creeazd o temperaturd care duce la eliberarea vaporilor
de ap4, ca urmare volumul materiei supuse presarii scade considerabil,
iar masa volumetrica creste.. Caracteristicile principale ale brichetelor
din iarba energetica:

— Valoare calorica ridicata - 17 MJ/kg;

— Densitatea brichetelor: 1,29 Kg/dm3;

—% de cenusa: 3,6%;

— Raport de presare: 6,97:1;

— Diametru: 75mm;

—% de faramitare: 0,6-1%;

— Arderea brichetelor poate avea loc in sobe obisnuite, cazane,
camine etc.

D. Recoltarea prin balotare — folosirea prin arderea sub forma de
peleti. Peletii sunt niste mini brichete fabricate ca combustibil solid cu
diametrul de 6-8mm, lungimea de 20 - 30 mm, obtinute sub o presiune
mare, fird adaos de adeziv. In tirile UE: Danemarca, Elvetia, Suedia
se folosesc ca material combustibil in cantitate foarte mare. Folosirea
peletilor in Europa si America este in continui crestere. In scopul fa-
bricarii peletilor sunt construite fabrici care asigurd producerea si vin-
zarea a milioane tone de peleti pe an. Rezultatele din mai multe state
membre ale UE demonstreaza eficienta folosirii acestei plante.

Printre soiurile de salcie energetica inregistrate de provenienta
suedeza UPOV pot fi enumerate:

Tora (EU 627). Tora este o salcie siberiand provenind din incruci-
sarea speciilor SW si Sarpe. Specia are ramuri lungi si un trunchi mai
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redus fatd de alte specii. Tulpina are culoare maro inchis si lucioasa.
Tora este adeseori curbata, mostenind aceastd particularitate de la spe-
cia Sarpe. Curbarea poate diferi de la an la an, in functie de vreme si
de tratamentul cu chimicale. Are o performanta ridicata de productie,
fapt ce o transforma intr-o specie preferata. Tora rezistd ruginii frunzei
si daunatorilor. Aceasta specie nu este agreatd de animalele sdlbatice,
fiind evitat de iepuri, caprioare si cerbi.

Tordis (EU 9288). Tordis provine din incrucisarea speciilor Tora si
Ulv. Se dezvoltd exceptional chiar din primul an (ajungand la inaltimi
de peste 4 m) in zonele din sudul Suediei si in Polonia, specia Tordis
rezista la rugina frunzei.

Sven (EU 11635). Sven provine din incrucisarea speciilor Jorun si
Bjorn. Sven are frunze lanceolate (orientate in sus), trunchi drept cu
ramuri mai rare, la fel ca si Tora. Specia are o performanta ridicata de
productie, la fel ca Tora, rezista la rugina frunzei insa ddunatorii atacd
lastarii acestei plante.

Inger (EU 11635). Inger provine din incrucisarea unei specii ruse
(din zona Novosibirsk) cu specia Jorr. Se dezvolta mai bine pe sol uscat
decat celelalte specii. La recoltare este mai uscat decat Tora si creste
mai des, datoritd numérului mai mare de lastari secundari. Acesti las-
tari secundari (lastari sileptici) nu sunt rezistenti si cad la pregatirea
materiei de inmultire. Inger rezista la rugina frunzei si la daunatori.

Jorr (EU 0626). Jorr este o specie olandezd, care rezistd bine la ru-
gina frunzei. Specia se caracterizeaza prin crestere rapida in perioada
plantarii. Planta cu o tulpind de culoare verde inchis si stufoasa este o
specie ,,gri” dar sigurd. Este caracterizat de o productie medie si o re-
zistenta medie la rugina frunzei. Jorr este utilizat cu succes la epurarea
apei reziduale, dezvoltindu-se optim si in astfel de mediu.

Nota: Ofertd de pref. Butasii (lungimea de 18 cm) ale speciilor mai
sus prezentate pot fi achizitionate (Romdnia) la pretul de 0,08 EUR.
(Pentru un ha sunt necesare cca 14.000 de butasi) La toate contractele de
livrare de butasi este anexatd o descriere tehnologicd detaliatd de culti-
vare a salciei (din publicatii).
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Peletizarea si brichetarea sunt tehnologii prin care biomasa este
comprimata, in prezenta caldurii, pentru a produce blocuri mici de
biomasa. Acestea pot fi arse direct, in cuptoarele instalatiilor utilizate
pentru producerea de energie termica prin combustie directa.

Brichetarea si peletizarea resturilor de material rezultat in urma
procesului tehnologic de prelucrare a lemnului sunt doua din moduri-
le principale prin care se poate proteja mediul inconjurator. Totodata,
aceste doud procese de prelucrare a biomasei au ca rezultat obtinerea
unor combustibili cu o putere calorica mare. Modalitatea de diferenti-
ere intre brichete si peleti este datd de dimensiunea acestora, brichetele
avind dimensiuni mai mari decit peletii. Caracteristicile peletilor sunt:
densitatea, care este de minim 1100kg/m® , umeditatea, cuprinsa intre
8% si 10%, continutul de cenusd, valoarea medie a acesteia fiind de 0,5
% si caldura degajatd a cdrei valoare este de 17,58 MJ/kg.

Caracteristicile brichetelor sunt: densitatea, cu valoarea de 660 -
690 kg/m’, umeditatea, care este de 8 %, continutul de cenusa, valoarea
medie fiind de 1,5% si puterea calorica, care este de 17,8 MJ/kg.

Procesul tehnologic de fabricare a peletilor este asemanator cu cel
de producere a brichetelor de biomasa. Diferenta principala dintre cele
doua procese tehnologice este data de dimensiunile diferite ale celor
doud produse energetice. Prin urmare, presele pentru producerea pe-

123



letilor au caracteristici diferite fata de presele utilizate in procesul de
brichetare.

Principalele caracteristici ale peletilor si brichetelor se prezinta in
tabelul de mai jos.

Tabelul 30.
Principalele caracteristici ale peletilor si brichetelor (EUBIA)
Caracteristica Pelete Brichete
Deseuri agricole; lemn uscat maruntit.
Materia prima Deseuri agricole; lemn uscat mdruntit. | Materia primd poate fi mai rugoasd datoritd
dimensiunilor mi mari ale produsului.
Formd Cilindrica. Cilindrica sau paralelipipeda
Lo Diametru de 6-12 mm, cu o lungime de | Diametru 80-90 mm(cilindru) sau 150 x 70 x 60
Dimensiuni o e
4-5 ori mai mare. mm (paralelipiped).
Structurd Stabil, tare, fard praf. Relativ fardmicios, fragil.
Aspectul exterior Neted Rugos, aspru.
ﬁ;ldura de ardere, MJ/ 16,8-18,5 16,9-17,6.
Densitate, kg/m’ 650-700 650-700.
Mod de transport In frac, saci Unitati.
Manipulare Manuald, automatizata Manuald.

In ceea ce priveste valorificarea energetica a brichetelor si a peleti-
lor, aceasta se poate realiza in orice arzitoare de lemn, de la sobele de
teracotd, la focurile deschise.

Biocombustibilii lichizi. Acesti combustibili sunt obtinuti prin
prelucrarea plantelor cultivate special in scopul obtinerii de energie.
Productia chimico-biologica de combustibili lichizi are la baza o serie
de reactii chimice si procese biologice. Materia prima este constituita
din biomasd cu un continut ridicat de elemente amidonoase si gluci-
dice.

Uleiul de rapitd este un foarte bun combustibil pentru motoare-
le Diesel si este cunoscut si sub numele de biodiesel. Uleiul de rapita
poate inlocui total motorina, fard sa fie nevoie de motoare speciale,
iar motoarele existente pot sd fie utilizate fara sa fie modificate sau cu
foarte putine modificari. De asemenea, biodieselul poate fi amestecat
cu carburant diesel conventional.
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Continutul energetic al uleiului de rapitd este de 37-40 MJ/kg. Si
alti parametri ai uleiului de rapita biocombustibil sunt apropiati de cei
ai motorinei. Vascozitatea la biodiesel este ceva mai mare decét in ca-
zul motorinei, dar probleme pot apérea doar pe timp foarte rece.

Biodieselul reprezintd un amestec de esteri alchilici ai acizilor
grasi, metilici sau etilici. Materiile prime sunt supuse transesterificarii
cu metanol sau etanol in prezenta de catalizatori. Materiile prime folo-
site pentru obtinerea biodieselului sunt:

— Materii prime vegetale: boabe de soia, canola (planta asemand-
toare rapitei), floarea soarelui, palmier, seminte de bumbac, in si se-
mintele de rapita, alge, mustar si sofran;

— Uleiul vegetal uzat folosit pentru prajit de cétre restaurante si
producatori industriali;

— Materia prima de origine animala: grasimea animala provenita
de la abatoare.

Pe piata europeand sunt comercializate marci de biodiesel cu un
continut diferit de esteri, de la 5% (B-5) pina la 100% (B-100). Utiliza-
rea biodieselului de marca B-20 permite micsorarea emisiei de gaze de
serd (dioxid de carbon, monoxid de carbon si metan) in medie cu 15%
in comparatie cu motorina, iar a celui de marca B-100 micsorarea cu
32% a emisiei de particule solide, cu 35% a monoxidului de carbon si
cu 8% a oxizilor de sulf. In acest fel se reduce considerabil eliminarea
unor poluanti cu impact puternic asupra climei si a sanatatii.

Avantajele biodieselului:

— Reduce emisiile poluante, deoarece nu contine sulf si substante
aromatice;

— Nu este toxic si este de 4 ori mai biodegradabil decat motorina
clasica;

— Siguranta mai mare in ceea ce priveste stocarea, manevrarea si
utilizarea, deoarece are punctul de inflamabilitate mai ridicat (130°C
fatd de 60°C pentru motorind);

— Reduce dependenta energetica de piata mondiald a petrolului;

— Face posibila alinierea la exigentele nivelurilor EURO IIT si
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EURO 1V, privind noxele din gazele de esapament;

— Are o combustie superioara in motorul diesel, rezultind o dimi-
nuare a emisiilor de monoxid de carbon cu 50-65%, fum cu 42-57%,
monoxid de azot cu 20%.

— Dioxidul de carbon care rezulta din combustia biodieselului nu
contribuie la efectul de serd, deoarece el provine din uleiuri vegetale
(surse regenerabile), care inchid ciclul dioxidului de carbon, deoarece
plantele care produc uleiuri, il consumd prin intermediul procesului
de fotosinteza;

— Arde cu 75% mai curat decit motorina, deci se reduc substantial
hidrocarburile ne arse, CO, si particulele din gazele de esapament;

— Potentialul de formare de ozon cind motorul functioneaza cu
biodiesel este cu 50% mai redus decat la functionarea cu motorina con-
ventionald;

— Gazele de esapament de la biodiesel nu sunt nocive si nu irita
ochii (miros asemandtor cartofilor prajiti);

— Poate fi folosit in orice motor diesel si este un lubrifiant mult
mai bun decit motorina si mareste durata de functionare a motorului
- un camion german a intrat in Cartea Recordurilor parcurgand mai
mult de 1,25 milioane km numai cu biodiesel, cu motorul original.

Dezavantajele biodieselului:

— Necesita unele mici modificéri si reglaje ale motorului;

— Are viscozitate mai mare, deci pomparea este mai dificila si apar
depunerile la nivelul injectoarelor;

— Utilizarea de cantitati mari de biodiesel poate impune luarea
unor masuri suplimentare de protectie a pieselor care vin in contact cu
biodieselul pur;

— Se reduce puterea nominald a motorului cu cca 5-7%, din cauza
puterii calorice inferioare in raport cu motorina;

— Valori mai ridicate pentru temperatura de tulburare si punctul
de lichefiere, deci probleme la pornirea motorului la temperaturi mai
scazute (la frig poate sa se solidifice) si consum mai ridicat;

— Procent mai ridicat al emisiilor de oxizi de azot (NOx );
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— Are stabilitate mai redusa la agentii de oxidare si poate provoca
probleme la depozitarea pe termen lung;

— Pentru sintezd se lucreaza cu metanol si NaOH care sunt toxice;

— Dupa sinteza se obtine ca produs secundar glicerina care tre-
buie valorificat;

— Momentan, pretul de fabricéd este mai ridicat decét cel al moto-
rinei, dar in unele tari din Comunitatea Europeana este subventionat
de catre stat;

— Necesita suprafete intinse de teren pentru cultivarea plantelor
oleaginoase.

Obtinerea biodieselului:

Instalatie de productie a biodieselului - capacitate 2000-5000 L/24h (W2).

Pentru transesterificarea uleiurilor si obtinerea in acest mod a bio-
dieselului se foloseste metanolul, dar din cauza toxicitétii lui si a pretu-
lui mare, in ultimul timp s-au facut experimente pentru a-l inlocui cu
etanol, care la randul sau se produce in cantitati mari din surse naturale
regenerabile. In urma procesului de transesterificare se mai obtine gli-
cerind, un produs important, care dupa o purificare suplimentard poate
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fi utilizata in industria farmaceutica
sau cosmetica.

Uleiul presat la rece este uleiul
obtinut din plantele uleioase prin
presare, extractie sau proceduri
asemandtoare, crud sau rafinat dar
nemodificat chimic. Poate fi uti-
lizat ca biocombustibil in cazuri
speciale acolo unde folosirea lui
este compatibild cu tipul de motor
folosit si cerintele privind protectia
mediului inconjurétor.

Utilizarea uleiului vegetal crud
100% trebuie sa respecte anumite
specificatii, datoritd puterii calo-
rice inferioare si viscozitatii mai
mari decit a motorinei. Se recomanda folosirea motorinei la pornire
pina la atingerea temperaturii de 75°C, iar inainte de oprirea motoru-
lui se trece din nou pe motorind pentru degresarea echipamentului de
injectie. Se mai poate utiliza drept combustibil un amestec ulei vegetal-
motorina.

Bioetanolul este un alt biocombustibil lichid folosit la alimentarea
motoarelor cu ardere internd. Acesta poate fi obtinut din foarte multe
tipuri de produse agricole, de exemplu, din sfecla de zahar, cartof, ce-
reale, dar pentru practicd prezinta interes acele plante energetice care
pot fi cultivate pe soluri cu insusiri mai modeste, plante cu productii
mari la hectar si al cdror produs nu este important pentru alimentatie.
Dintre acestea un loc deosebit il ocupd sorgul zaharat. Bioetanolul nu
poate inlocui total benzina, ci doar partial, la motoarele cu aprindere
prin scinteie. La motoarele nemodificate ponderea bioetanolului poate
fi de doar 5-6%.

Bioetanolul celulozic se obtine din biomasa lignocelulozica care
necesitd un tratament preliminar inainte de hidroliza enzimaticd si
fermentatie. Scopul pretratdrii biomasei lignocelulozice este de a face
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celuloza mai accesibild hidrolizei enzimatice si de a solubiliza zaha-
rurile din constitutia hemicelulozei. Pretratamentul biomasei se reali-
zeazd prin metode termice, enzimatice sau acide. Hidroliza enzimatica
se realizeaza cu celuloze care initial hidrolizeaza celuloza la celobioza
(dizaharid de glucozd) si ulterior celobioza este hidrolizata la glucoza.

Combustibilul de alge, asa-numitul oilgae, este un biocombustibil
obtinut din alge. Algele sunt materii prime cu consum mic de substrat,
dar cu o productivitate ridicatd de biocombustibil. Biocombustibilul
din alge este biodegradabil si, avand in vedere pretul ridicat al combus-
tibililor fosili, exista un interes crescut pentru algacultura.

Selectia algelor trebuie sé tind cont de clima, energia solara, calita-
tea apei, viteza de crestere a algelor, continutul de ulei, compozitia ule-
iului de alge, cerintele pentru mediul de crestere, posibilitatea cresterii
in bioreactoare. Parametrii importanti pentru cresterea algelor sunt:
nivelul energiei solare, timpul de expunere la lumina (ciclul zi/noapte),
temperatura si debitul apei din proces, continutul de CO,, continutul
de macroelemente din mediul de crestere (C, N, P, Mg, Ca, K, Na, Cl),
continutul de microelemente din mediul de crestere (Fe, B, Zn, Mn,
Mo, Cu, Co, Cd, V, Al, Nj, Cr, Br, I, etc), continutul de vitamine. Ex-
tractia uleiului de alge se realizeaza prin: procese clasice disponibile
comercial (extractia prin presare la rece), tehnologii noi (extractia cu
microunde, ultrasunete, cu fluide supercritice).

Biocombustibili gazosi.

Biogazul este un produs obtinut prin fermentatia anaeroba a de-
jectiilor animaliere, a biomasei si a apelor reziduale care au un continut
ridicat de substante organice. Resursa energeticd a biogazului este va-
riabila si ea depinde de continutul in metan al biogazului. S-a conve-
nit, pentru unificarea modului de exprimare, ca biogazul etalon si fie
considerat cel care are un continut de 60% metan. Ca plante de cultura
pentru biogaz se preteazd porumbul, cerealele paioase, floarea soarelui,
sorgul furajer, iarba de Sudan.

Biohidrogenul este biocombustibilul cu cea mai mare cantitate
de energie pe masa si determind emisie zero la vehicule. Hidrogenul
se poate obtine prin: reformarea cu abur a metanului din gazul natu-
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ral, oxidarea partiald/reformarea altor combustibili pe baza de carbon,
gazificarea carbunilor sau a biomasei, piroliza, disocierea metanolului
sau amoniacului, electroliza apei (dacd sursa de electricitate este ener-
gie regenerabild, atunci emisiile nete de dioxid de carbon sunt zero),
descompunerea termochimica a apei, fotosinteza biochimica sau fer-
mentarea si alte procese electrochimice sau fotochimice. Hidrogenul,
in combinatie cu celulele combustibile, este considerat o sursa de ener-
gie atit pentru mijloacele de transport, cit si pentru utilizari stationare.

Hidrogenul are avantajul semnificativ ca nu produce poluanti la
transformarea sa in energie, iar celulele combustibile pe bazd de hidro-
gen oferd o eficientd mritd la generarea de energie. In prezent, hidro-
genul este produs aproape in intregime, din combustibili fosili cum ar
fi: gazele naturale, titei si carbuni, pe baza unor procese de conversie
bine stabilite.

In aceste cazuri, dioxidul de carbon eliberat in atmosfera in timpul
procesului de producere a hidrogenului este mai mic decit cel rezultat
prin combustia directd a acestor combustibili, pentru producerea unor
cantitati egale de energie. Utilizarea hidrogenului produs din sursere
generabile, cum ar fi biomasa, reduce substantial cantitatea de CO, eli-
berata in atmosfera.

Celulele combustibile. Neajunsurile stocarii energiei electrice in
baterii (cazul autovehiculelor cu propulsie electrica) poate fi depasit prin
generarea electricitatii de catre celulele combustibile. Primele celule com-
bustibile cu hidrogen au fost utilizate pentru generarea electricitatii in mi-
siunile spatiale Apollo, dupad care au fost gasite numeroase alte 23 aplicatii.

Cercetarile intreprinse ulterior au dus la ideea ca autovehiculele
cu celule combustibile pe baza de hidrogen pot fi o alternativa viabila.
Celulele combustibile functioneazd prin combinarea chimicd a hidro-
genului si oxigenului pentru a crea electricitate, fard a avea nevoie de
motoarele conventionale care sunt zgomotoase si poluante.

La modul general, o celuld combustibila functioneaza ca o bate-
rie. Celulele combustibile nu au componente mobile care sd necesite
uleiuri de ungere sau de lubrifiere, sunt caracterizate de emisii zero
in sensul emisiilor cu efect de sera si de emisii limitate de oxizi. Zgo-
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motele sunt reduse in timpul functionarii, fiind determinate numai de
compresorul de aer si de ventilatorul necesar pentru racire.

Principalul dezavantaj al acestui mod de propulsie pentru autove-
hicule il reprezinta stocarea hidrogenului care se poate face numai in
recipiente sub presiune. Aceastd noua directie a industriei de automo-
bile a fost urmata de citre marii producatori de automobile din lume.
Astfel, pe piata mondiala au apérut si primele prototipuri de autovehi-
cule cu celule combustibile fabricate de citre General Motors, Honda,
Toyota, Ford, Opel.

4.2. INSTALATIE DE PRODUCERE A GAZULUI DE FER-
MENTARE (BIOGAZ) PENTRU GOSPODARII TARANESTI.

Instalatiile de producere a gazului de fermentatie pentru gospo-
dériile din mediul rural sunt realizate sub forma unor bazine etanse,
ingropate, fard a fi echipate cu instalatii de incalzire. Temperatura opti-
ma pentru utilizarea acestor instalatii este de 30° C. Mentinerea tempe-
raturii la o valoare constanta este esentiala in procesul de fermentatie.
O scddere bruscd cu numai 2-3°C poate fi suficienta ca sd deranjeze
echilibrul intre acizi si bacteriile metanice. In asemenea situatii produ-
cerea de metan va fi redusa. Pentru a proteja procesul impotriva unor
posibile variatii de temperaturd, instalatia este izolata termic. Solutia
propusa consta in ingroparea instalatiei sub cota de inghet si umplerea
cu gunoi de grajd pe tot perimetrul bazinului.

Instalatia propusa de producere a biogazului are forma unui bazin
rectangular din beton armat, ingropat in pamint. Alimentarea instala-
tiei cu dejectii are loc prin cadminul de alimentare, realizat din tuburi
din beton armat cu diametrul D=500 mm.

Camera propriu-zisa de fermentare este separatd de camera de in-
trare si de cea de evacuare prin doi pereti despartitori din beton armat.
In interiorul camerei de fermentare se monteaza un dispozitiv de agi-
tare actionat manual si alcatuit din palete fixe. Volumul util al camerei
de fermentare este de V=6 mc, asigurand o cantitate zilnicd de biogaz
de 3-4 mc.
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Acumularea gazului in clopotul gazometrului la o presiune constan-
ta de P=200 - 250 cm CA (20-25 mbari), se realizeaza prin fixarea unor
greutati pe suprafata exterioard a clopotului. Etanseitatea clopotului se
realizeaza prin imersarea acestuia intr-o cuva cu apa in care acesta culi-
seazd. Partea cilindrica exterioara a bazinului pe care culiseaza clopotul
este captusita cu tabld zincatd. Camera de evacuare asigurd eliminarea
materialului fermentat (a humusului) dupa o durata de 60-90 de zile.

Materia prima.

Prezentam mai jos continutul mediu de metan din biogazul obti-
nut prin fermentarea diferitelor materii prime si cantitatile de biogaz
ce se pot obtine din 100 kg substantd uscata in situatia in care bazinul
nu este incalzit.

Tabelul 31.
(Cantitatea de biogaz obtinuta din substanta uscata.
Cantitatea de biogaz Continutul de metan din
T Durata de fermentare . g .
Materie prima “(zile) ce se obtine biogaz

(mc/100kg) (%)
Dejef;ii de 60 30 65
porcine
Dejgctii de 90 28 59
bovine
Dejec}ii de 90 31 60
cabaline
Fecale umane 30 24 50
Frunze si vrejuri 60
de cartof 60 37
Cocenide %0 25 53
porumb
Frunze diferite 65 22 59
larba verde 60 29 70

Materia prima trebuie sa asigure mediul prielnic dezvoltarii bac-
teriilor care concura la producerea biogazului. Acest mediu trebuie sa
satisfacd urmatoarele conditii:

— Sa contind materie organicd biodegradabila;

— Sa contind apd in proportie de 90-94%;
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— Sa fie neutru sau aproape neutru (pH=6,8 - 7,3);

— Sa contind carbon si azot in proportie de C/N=15-25;

— Sd nu contina substante inhibatoare pentru bacterii (detergenti,
antibiotice).

Prezentam mai jos diferite categorii de materii prime si productia
de biogaz care se poate obtine.

Tabelul 32.
Cantitatea de biogaz obtinuta de la diferite categorii de materii prime.

Biogaz dm 3 /Kg (Cantitatea de metan
substanta uscata (%)

Paie de griu 367 78,5

lerburi diferite 557 84

Coceni de porumb 214 83,1

Frunze uscate de copac 260 58

Frunze verzi de copac 294 58

Dejectii de bovine 260 60

Dejectii de porcine 480 60

Dejectii de cabaline 300 —

Dejectii de ovine 320 65

Dejectii de pasari 520 —

Fecale umane 240 50

Agitarea. Agitarea materiei prime din camera de fermentare este
esentiala pentru a obtine un randament bun pentru instalatia de pro-
ducere a biogazului. Agitarea se executa manual, prin intermediul unei
tije care are rigidizate pe lungimea ei 4 palete. Agitarea se face de 6 ori
pe zi, cite 10 minute.

Caracteristicile tehnice ale instalatiei.

Instalatia de fermentare propusa are o capacitate utild de fermen-
tare de 6 mc. Aceasta instalatie poate produce cca 3-4 N mc biogaz/zi.
Necesarul zilnic de biogaz pentru gatit la o familie cu 4 persoane este
de (0,34 mc/persoana x zi) x 4 persoane = 1,36 mc/zi. O instalatie de
aceastd capacitate poate fi utilizatd pentru 2 familii cu cite 4 persoane
fiecare. Instalatia este de forma rectangulard, din beton armat si are
dimensiunile: L=3600 mm; [=2400 mm; h=4000 mm.

133



Efectele depoluante si fertilizante ale namolului rezultat in
urma producerii de biogaz.

Toate materiile prime care se utilizeaza la producerea biogazului
constituie deseuri nedorite a caror indepartare si distrugere a constitu-
it intotdeauna o problemad, ele fiind poluante pentru mediul inconjura-
tor. Ndmolul fermentat, rezultat din producerea biogazului, constituie
fertilizant de foarte buna calitate pentru terenul agricol. Acest namol,
care contine azot, fosfor si potasiu este comparat din punct de vedere
calitativ cu humusul.

Masuri de protectie si igiend a muncii.

Se propun urmatoarele masuri de protectie si igiend a muncii:

— In apropierea instalatiei de biogaz este interzis a se umbla cu foc
deschis sau flacdra de orice fel;

— In incéperile si la aparatele la care se utilizeazd biogazul se vor
lua aceleasi masuri de protectie ca si la utilizarea gazelor lichefiate sau
a gazului metan;

— Manipularea materiei prime, transportul acesteia, formarea
amestecurilor, etc., trebuie facute cu respectarea strictd a regulilor de
igiena personald;

— Se va evita contactul direct cu materialele supuse fermentarii, se
vor pansa si feri eventualele rani deschise, etc.

— Dupa efectuarea lucrarilor se vor spéla obligatoriu miinile cu
apa si sapun;

— Pentru protectia imbracamintei se recomanda a se purta sort
din pinza, de protectie.

Concluzii:

Cercetarile si aplicatiile privind utilizarea energiilor neconven-
tionale, regenerabile capatd, de la an la an, o tot mai mare extindere
in tdrile dezvoltate. Criza energetica, resursele conventionale limitate,
prognoza epuizdrii lor intr-un viitor apropiat impun gasirea in timp a
noi alternative. Biogazul, desi s-ar parea cd nu poate avea o pondere
deosebita, va avea totusi partea sa de contributie. Pentru gospodariile
taranesti, unde nu existd posibilitati de racordare la reteaua de gaze
naturale, biogazul constituie o alternativa.
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In paralel cu obtinerea biogazului, dejectiile rezultate in urma fer-
mentdrii constituie un foarte bun ingrasamint organic, comparabil din
punct de vedere calitativ cu humusul. Astfel de instalatii sunt utilizate
cu succes si in alte tari: China — peste 7 milioane instalatii; Japonia -
6 milioane instalatii; Franta — 6 milioane instalatii; India, Germania,
Italia, etc. O bogata experienta in proiectarea si exploatarea acestor in-
stalatii o are prof. dr. ing. Mihai Dima din cadrul Facultatii de Hidro-
tehnica - Iasi.

4.3. BRICHETAREA RUMEGUSULUI
— O SOLUTIE PENTRU UN MEDIU MAI CURAT.

Ziarul Flux ne face cunoscuta
experienta si performantele Roma-
niei din domeniu.

Referitor la noi oportunitati
trebuie sd se inteleagd ca activita-
tea forestierd poate insemna nu
doar confectionarea mobilei, dar
si alte afaceri care pot duce la cas-
tiguri financiare importante. De
exemplu, dupd anul 1990, in Ro-
mania, exploatarea forestierd a luat
o amploare greu de controlat prin |
aparitia in numar foarte mareain- |
treprinderilor particulare de pro- F
ducere a cherestelei. Astfel, volu-
mul de rumegus neutilizat a crescut in mod dramatic, avind un impact
nefavorabil asupra mediului inconjurator. Milioane de metri cubi de
rumegus de gater au fost impréstiate prin cele mai neadecvate locuri:
riuri, ripe, gropi de gunoi si chiar cimpuri fertile, pornind de la falsa
impresie cd acest material reprezinta o categorie de ingrasamint pentru
terenul respectiv. ( In realitate, timpul de reciclare naturala a lemnului
este cuprins intre 15 si 25 de ani, perioada in care terenul pe care a fost
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imprastiat rumegus devine un teren mort din punct de vedere agri-
col ). Pornind de la aceasta constatare, fostul profesor la Universitatea
»Iransilvania” din Brasov, Dragomir Penes, s-a decis in 1991 sd proiec-
teze un utilaj care sa transforme rumegusul in combustibil si, totodata,
sa atenueze impactul acestui deseu asupra mediului.

Rumegusul este o sursa importantd de combustibil, dar si de
venituri.

Pe linga faptul ca activitatea de brichetare a rumegusului dimi-
nueaza poluarea mediului inconjurator, existd si posibilitatea obtine-
rii unor beneficii materiale imediate. Dragomir Penes a preconizat un
profit minim de 200%, deoarece ,,costul brichetelor de rumegus variazd
in functie de distanta la care trebuie livratd marfa”. , Astfel, o tond de
brichete se vinde la un pret cuprins intre 250 si 600 RON, in timp ce
fabricarea acestei cantitdti costd doar 120 RON”. In plus, utilajele sunt
foarte usor de manevrat, astfel incit o singura persoana poate suprave-
ghea cu succes o intreaga linie de productie.

Problemele care pot aparea in afacerea de brichetare a rumegusu-
lui sunt legate de valorificarea produselor. In acest sens, prezentarea
unor studii de caz in care sa se accentueze avantajele folosirii acestor
produse drept combustibil este binevenitd si usor de realizat.

Avantajele brichetelor de rumegus.

Principalul avantaj consta in faptul ca rumegusul este net supe-
rior altor combustibili. De exemplu, pentru incélzit, este nevoie de o
cantitate de brichete de doua ori mai mica decit de lemne, deoarece
puterea caloricd a rumegusului este de 4.200-5.500 kcal/kg fatd de ceaa
lemnului folosit pentru foc, care constituie 1.600-2.800 kcal/kg. Astfel,
dacd cineva foloseste lemne in valoare de 500 RON, de fapt, i-ar fi fost
suficiente brichete in valoare de 250 RON.

Spre deosebire de lemne, care necesitd efectuarea unor operatii cos-
tisitoare si epuizante (tdiere, depozitare, aschiere), brichetele de rumegus
nu trebuie decit sa fie ambalate in saci de plastic, fiind apoi usor de trans-
portat si de manevrat. Un alt avantaj al rumegusului este ca se aprinde
foarte usor, iar arderea lui este aproape integrala, ceea ce inseamna ca ce-
nusa rezultatd este foarte putina: aproximativ 10 g la 1 kg de combustibil.
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Rentabilitatea utilizarii brichetelor de rumegus este evidenta si in
comparatie cu alte tipuri de combustibili, cum ar fi carbunii sau gazul,
al cdror pret creste vertiginos. In plus, cei care folosesc cirbuni pentru
incalzit stiu foarte bine cd o parte din cantitatea pe care o platesc este
sub formi de praf de cirbune, care nu poate fi utilizat. In acelasi timp,
costul de achizitie este in jur de 2000 lei pentru o tond de mangan,
iar puterea calorica nu este mult mai mare decét cea a rumegusului.
In ceea ce priveste utilizarea gazului ca mijloc de incalzire, inginerul
romin Dragomir Penes afirma ca ,,0 centrald pe gaz de 1 Gcal consumad
de doud ori mai mult decdt o centrald asemdndtoare care foloseste bri-
chete de rumegus”.

Rumegusul este usor de procurat, iar brichetarea rumegusului este
o activitate cu un potential deosebit atit in Romania, cit si in tarile Eu-
ropei de Est. ,, Investitia intr-o astfel de afacere se amortizeazd in maxim
sase luni de zile, in functie de performantele masinii de brichetat. Cu cat
utilajul este mai productiv, cu atat cheltuielile se recupereazd mai repede.
Avantajul cel mai mare insd, constd in faptul cd materia primd se procu-
rd fard dificultati” sustine Dragomir Penes.

Aceastd experientd poate fi practicatd cu succes si in zona de codri
a Republicii Moldova. Rumegusul pe care-1 obtinem din activitatea in
atelierul de mobila este o sursa importanta de materie prima, insd nu
este singura.

Practic, tot ceea ce trebuie sd facem este sd ne asiguram un acces
usor intr-o zona forestierd unde rumegusul este omniprezent. Iar acest
lucru nu este deloc dificil. Un alt loc de unde putem procura materia
prima este incinta fabricilor de mobila si de cherestea, precum si atelie-
rele care se ocupa de prelucrarea lemnului. Acestea au uneori o masind
de brichetat si valorifica rumegusul in interesul propriu, dar mare par-
te dintre ele nu dau suficientd atentie acestei activitati.

Procesul de brichetare a rumegusului.

Exista trei procedee de brichetare: mecanic (prin plastifierea aschi-
ilor de lemn si sintetizarea lor termica), cu liant si hidraulic. Primele
doud presupun costuri de productie foarte mari si din acest motiv sunt
foarte rar utilizate, pe cidnd cel de-al treilea este folosit pe scara lar-
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ga in Romania si in térile din
jur. In zona Europei de Vest,
tehnologia de brichetare a ru-
megusului este foarte des intil-
nitd, deoarece existd un sistem
prin care deseurile rezultate g
in urma prelucrdrii lemnului
sunt transportate automat la
centralele termice pe baza de
rumegus sau in instalatiile de
brichetat.

Pe scurt, procesul de brichetare presupune o linie de productie
formata dintr-un sortator de deseuri, o centrala termica, un uscator de
rumegus, o masina de brichetare si elementele auxiliare de transport
intre utilaje.

Prima etapa constd in separarea rumegusului de toate celelalte de-
seuri care pot afecta buna functionare a utilajelor. In acest sens, este
nevoie de un sortator de deseuri, un fel de sita automata, de dimensiuni
mari, care efectueaza aceasta operatiune cu exactitate si intr-un timp
mult mai scurt decat s-ar fi facut manual. Urmeazd apoi operatiunea
de incalzire si uscare a deseurilor, deoarece rumegusul umed nu poate
fi prelucrat sub forma de brichete. Din acest motiv, sunt foarte utile o
centrala termica si un uscéator de rumegus, care confera o umiditate de
maximum 17 %, astfel incat procesul tehnologic se poate desfasura in
conditii optime.

Etapa finald presupune intrarea in functiune a masinii de briche-
tat, care transforma rumegusul in brichete, adica il preseaza pana la
evacuarea totala a aerului existent intre aschiile de lemn.

In cazul in care se doreste o valorificare a capetelor de scinduri
sau a nodurilor, este nevoie de un tocator de deseuri, care fractioneaza
materia primd in bucati mici, care pot fi prelucrate usor de utilaje. To-
catorul de deseuri poate valorifica toate deseurile lemnoase, inclusiv pe
cele rezultate din procesele agricole (resturi vegetale, crengi de copaci,
vita-de-vie etc.).
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La inceput, alimentarea cu materie prima a masinilor poate fi fa-
cutd manual, dar, pe masura ce volumul de productie creste, se impune
achizitionarea de transportoare. De remarcat este faptul ca produciato-
rii de mobild sau de cherestea si cei care detin ateliere de timplérie folo-
sesc doar masina de brichetat din intreaga linie tehnologica, deoarece
celelalte operatiuni nu sunt necesare in cazul lor.

Cea mai ieftind masina de brichetat costd cel putin 5.500 euro.
In general, o linie tehnologica de brichetare se formeaza in functie de
caracteristicile masinii care transforma rumegusul in brichete. Sorta-
torul de deseuri este acelasi in fiecare caz si costd 1.500 euro. Costul
celorlalte utilaje variaza in functie de complexitatea liniei de productie.
Astfel, cea mai performantd masina de brichetat este MBD 7, o combi-
natie de doua utilaje care actioneaza simultan si costd mai putin decét
doud masini separate de brichetat: 18.100 euro fata de 2 x 11.500 euro.
Pentru aceasta varianta avem nevoie de o centrald termica care costd
9.000 euro, de un uscator de deseuri (16.000 euro) si de transportoare
pe care le putem achizitiona la pretul de 300 euro/ml. Toate utilajele au
o perioada de garantie de un an, iar livrarea lor se face intr-un interval
de 90 de zile de la data achitarii unui avans de 50 % din valoarea co-
menzii (costuri valabile la 01.01.2012).

Firma producatoare de linii tehnologice de brichetare a rumegu-
sului pune la dispozitia celor interesati si utilaje mobile, care pot fi am-
plasate direct in locurile in care se giseste materia prima. In acest caz,
costurile de achizitie a masinilor sunt putin mai mari si avem nevoie in
plus de un generator de curent electric si de un aspirator de rumegus,
care poate inlocui sortatorul. Pe de altd parte insd, cheltuielile legate de
transportul materiei prime sunt eliminate, asa ca profitul creste.

Astfel, presele RUF au capacitati de prelucrare cuprinse intre 110
si 880 kg/h si sunt destinate producerii brichetelor de forma rectangu-
lara (asemandtoare unor ciaramizi). Acest proces are loc prin presarea
fard nici un fel de liant a unor deseuri reciclabile: rumegus, carton, hir-
tie, plastic, textile, fibre vegetale, span de metale feroase si neferoase.
Aceste deseuri trebuie sa contind aschii sau fibre cu o lungime de pana
la 50 mm si sd aiba o umiditate de pana la 15 la suta.
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Presele au o manevrabilitate simpla si pot fi montate cu usurinta
pe lingd orice utilaj care genereazi materie prima. In conditiile asigu-
rarii unei alimentari automate, ele functioneaza 24 de ore pe zi fara a fi
nevoie de personal de operare. Sistemul lor hidraulic este prevazut cu
un microprocesor care optimizeaza functionarea instalatiei pe fiecare
secventd, la consumuri minime de energie electrica. Microprocesorul
controleaza, de asemenea, alimentarea cu material si dozarea automata
a acestuia, volumetric si gravimetric, permitind mentinerea constanta
a dimensiunilor si greutatii brichetelor rezultate. In procesul de fabri-
care a peletilor si brichetelor se respecta strict standardele de calitate
ale acesora (vezi tabelul de mai jos).

Tabelul 33.
Standarde de calitate la peleti si brichete.

Combustvil | Umiditate, ) | Veoare ermi- | Valoare trmi- | aloaretemi- | Densiate, kg
Paie soia 10 144 4.00 3.440 80-125

Fl. soarelui 12 15,0 417 3.586 100-135
Paie de cereale 10 15.0 417 3.586 200-230
Porumb 12 15.0 4.17 3.586 100-130
Salcie 10 15.9 4.40 3.784 130-150
Plop 8 16.0 4.44 3.818 600

Vita de vie 15 7.2 2.00 1.720 310
Crengi de Livada 12 15.2 4.22 3.629 175

larba uscata 10 12.2 3.38 2.906 200
E?L’;fe w 12 15,2 42 3612 160-175
Aschii de lemn 6 17.5 49 4.214 660
Deseuri casnice 10-14 9.0 2.5 2.150 840

Datorita densitétii sporite, brichetele au o putere calorica de apro-
ximativ 3,5 ori mai mare decét aceeasi cantitate de lemn de foc. Forma
lor rectangulara simplifica operatiile de colectare, ambalare, paletizare,
transport si depozitare. Expedierea la clienti se poate efectua in pungi
de plastic sau din hartie de sac.
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In prezent, in Romania sunt instalate i se afld in exploatare cinci
prese RUF de brichetat rumegus, in zonele Suceava si Maramures, care
proceseazd rumegusul rezultat la prelucrarea lemnului in fabrici de
mobild. Datorita valorii mari a materialelor recuperate prin brichetare,
firmele care achizitioneaza un astfel de echipament isi amortizeaza in-
vestitia intr-o perioadd de pana la un an.
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5. VALORIFICAREA DESEURILOR BIODE-
GRADABILE PRIN COMPOSTARE.

5.1. COMPOSTAREA DESEURILOR ORGANICE.

Accelerarea progresului tehnologic a condus la aparitia unor grave
probleme ecologice pe care omenirea nu poate sa le treaca cu vederea.
Amploarea proceselor legate de gestionarea deseurilor a sugerat ideea
valorificarii, recicldrii si compostarii acestora. Specialistii in domeniu
confirma ca valorificarea deseurilor, la etapa actuala, este mult mai im-
portanta decit lichidarea lor prin nimicire sau scoaterea la gropile de
gunoi.

Este cunoscut faptul cé in urma prelucrarii corespunzatoare a de-
seurilor, atit a celor reciclabile, cit si a celor biodegradabile, multe state
dezvoltate obtin materii prime secundare, energie termicd si electri-
ca. Astfel, valorificarea deseurilor atrage dupa sine nu numai beneficii
ecologice, ci si economice, ceea ce corespunde principiului dezvoltarii
durabile. Actiunile acestui principiu se reflectd prin:

— Reducerea cantitatii de deseuri, inclusiv si a celor periculoase;

— Utilizarea deseurilor in calitate de materie prima secundara;

— Inhumarea deseurilor nerecuperabile la depozite fird a cauza
prejudiciu mediului;

— Utilizarea deseurilor combustibile in calitate de combustibil al-
ternativ in scopul producerii energiei electrice si termice etc.

In tard, se formeaza anual pini la 716,5 kg de deseuri pe cap de lo-
cuitor, inclusiv 528,75 kg deseuri biodegradabile. Formarea deseurilor
este in mare masurd rezultatul folosirii ineficiente a materiei prime si a
energiei in procesele de productie, ceea ce duce atit la pierderi econo-
mice, cit si la impacturi nocive asupra mediului. De asemenea, creste-
rea volumului de deseuri, inclusiv al celor menajere, este determinata
de tehnologiile depasite utilizate in procesul de producere si de nivelul
scazut al culturii ecologice a populatiei.
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Managementul modern al deseurilor menajere urbane are sanse
de reusitd dacd abordarea se va face la nivel global cu integrarea intere-
selor a mai multor actori sociali si economici. Pe de o parte administra-
tia publica locala are o atributie importantd de mentinere a unui mediu
inconjurator urban curat pentru sanitatea si confortul locuitorilor. Pe
de alta parte costurile unui astfel de proces trebuie acoperite din surse
publice, ceea ce afecteaza rezolvarea altor prioritati sociale locale.

Daca problema deseurilor se poate transforma intr-o sursa de ve-
nituri din care sa se acopere si cheltuielile, in mod automat ea capétd o
rezolvare sub aspect economic, ecologic, social, dar cu suport tehno-
logic.

In ultimii ani, Republica Moldova, cu pasi mici, dar dezvolta o
ramura noua a industriei de reciclare a deseurilor in care o parte din
deseurile produse se transforma in materii prime cu aceeasi destinatie
sau cu destinatii diferite.

Conceptul de reciclare in conditiile autohtone cuprinde 3 catego-
rii de abordare:

— Transformarea naturald;

— Transformarea in circuit deschis;

— Transformarea in circuit inchis.

Dintre acestea, ultima categorie devine interesanta si consta in va-
lorificarea deseurilor prin transformari in mediu controlat pinad devin
nepericuloase pentru mediu, mai mult, capata destinatii cu implicatii
economice importate.

In unele localitati din raionul Hincesti (comunele Negrea, Lipus-
na si Carpineni) se realizeaza colectarea separata a deseurilor animali-
ere. In aceste localititi s-a inlocuit vechiul sistem de colectare si depo-
zitare a deseurilor solide cu unul modern, ecologic, prin care deseurile
biodegradabile sunt transformate in compost, nemaifiind stocate in
amestec cu alte fluxuri de deseuri in depozitele rezidentiale. O prac-
tica asemandtoare se implementeazd si in comunele Crihana Veche si
Manta, raionul Cahul.

Materia biodegradabila din deseurile municipale reprezintd o
componentd importanta. Aceastd categorie cuprinde:
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— Deseuri biodegradabile rezultate in gospodarii si unitati de ali-
mentatie publica;

— Deseuri vegetale din parcuri, gradini;

— Deseuri biodegradabile din piete;

— Deseuri animaliere;

— Componenta biodegradabila din deseurile stradale;

— Némol de la epurarea apelor uzate ordsenesti;

— Hirtia si cartonul de cea mai proasta calitate, care nu poate fi
reciclatd.

Conform datelor prezentate in formularele statistice ale BNS con-
tinutul de materiale biodegradabile in deseurile municipale a scazut de
la 80,9% in 2005, la 73,6% in 2011, iar cantitatea anuald de materie bio-
degradabila generata pe cap de locuitor s-a micsorat cu 0,42 kg. Media
de generare pe ultimii 7 ani este de 1,44 kg deseuri biodegradabile/
locuitor/zi (vezi anexele 9-10).

Oamenii isi vor face alegerea in favoarea deseurilor biodegrada-
bile, in speranta ca vor putea contribui la conservarea ecologica a me-
diului. In conditiile autohtone, solutiile de recuperare/reciclare si de
reducere a continutului de materii biodegradabile din deseurile trimise
spre depozitare finald, disponibile sunt:

— Compostarea (degradare aeroba);

— Producerea de biogaz (degradare anaeroba).

Prin compostare se intelege totalitatea transformarilor microbi-
ene, biochimice, chimice si fizice pe care le suferd deseurile organi-
ce, vegetale si animale, de la starea lor initiala si pind ajung in diferite
stadii de humificare, produsul rezultat fiind cunoscut sub numele de
compost.

Metoda este cunoscuta din cele mai vechi timpuri de cdtre agri-
cultorii care foloseau gunoiul de grajd pentru imbunatatirea fertilitatii
solului. Compostul este un produs obtinut printr-un proces aerob, ter-
mofil, de descompunere si sintezd microbiana a substantelor organice
din produsele reziduale, care contine peste 25% humus relativ stabil
format predominant din biomasa microbiana si care in continuare este
supus unei slabe descompuneri, fiind suficient de stabil pentru a nu se
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reincalzi ori provoca probleme de miros sau de inmultire a insectelor.
Compostul rezultat este mai bogat in substante nutritive pentru plante
decit orice ingrasamint artificial. Este cel mai bun ingrasamint natural
si se produce cu mare usurinta.

Marea majoritate a deseurilor sunt potrivite pentru compostare:
resturile vegetale (iarba, frunzisul, tulpinile, raddcinile), gunoi (de la
animale mici), resturi de la bucatarie (coji de legume si fructe, resturi
de mincare, coji de oua). Sunt si deseuri care sunt mai putin potrivite
pentru compostare, ex.: cojile fructelor exotice (in cantititi mici nu
afecteazd calitatea intregului compost), hirtie si carton. Deseurile in-
terzise pentru compostare sunt: sticla, metalul, plasticul, resturile de
ulei si de vopsele.

Procesul de descompunere este unul complex, compus din procese
unitare biologice, biochimice, chimice si fizico-chimice. Este adevarat
ca se pierde o cantitate mare de azot dar cantitatile globale compenseaza
acest neajuns. Pentru a se utiliza in mod eficient compostarea este nece-
sara o colectare separata a deseurilor organice. Trebuie evitatd compos-
tarea deseurilor municipale colectate in amestec, deoarece acestea au un
continut ridicat de metale grele, cum ar fi: Cd, Pb, Cu, Zn, si Hg.

Platformele de compostare pentru deseurile organice (biode-
gradabile). Materia prima depozitata pe platformele de compostare o
reprezinta deseurile organice si deseurile biodegradabile rezultate din
gospodarii si intretinerea gradinilor. Aceste platforme in numar foarte
mic in tara sunt construite pentru o capacitate de la 3,0 tone pina la
2800,0 tone.

Platforma de compost reprezintd o mini statie de valorificare a
deseurilor organice sub forma de material produs pentru gradinarit,
uz agricol si recultivare. In timpul procesului de degradare microbiand
controlata este efectuatd o descompunere si stabilizare biologica. Aera-
rea materialului este efectuatd prin intermediul unor masuri de intoar-
cere a compostului. In functie de gradul de umiditate a compostului,
intoarcerea se va efectua o data sau de doua ori pe saptamina.

Toate deseurile biodegradabile de intrare necesita de a fi cintarite
inainte de asezarea lor in zonele desemnate pentru compostare.
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Un incédrcdtor mobil (autospeciald, sau alta sursd) preia materialul
de pe platformele individuale si il transporta la platforma comunald
unde este agezat in straturi pe o suprafata extinsa. Procesul de degra-
dare este intensificat apoi prin asezarea in gramezi de formd conica.
Temperatura din interiorul stratului de compost creste treptat, ceea ce
asigurd o vitezd ridicatd a procesului de descompunere. Aceasta este
etapa “termofild” sau® ,,de descompunere fierbinte”. Procesul trebuie sd
aibd o durata continua de cel putin 10 zile, la o temperatura de 55°C
apoi urmeaza etapa mezofila care dureaza aproximativ 6 saptamini, la
o temperatura de 45° C si 55° C.

Pe parcursul procesului de descompunere are loc o pierdere in
greutate si volum cauzatd de descompunerea materialului organic
CO,, H,O care se degaja.

Aportul de oxigen in masa de fermentare este asigurat prin in-
toarcerea frecventd a stratului de compost cu ajutorul unui mecanism
(masini) speciale.

Umiditatea masei de reactie trebuie sa fie controlata in tipul proce-
sului si aceasta se face prin irigare odatd cu operatia de intoarcere. Daca
prin precipitatii sau din alte cauze continutul de apa creste semnificativ,
o parte din aceasta poate fi indepartat intr-un colector de ape contami-
nate de unde este din nou utilizatd pentru umiditatea urmatoare.

La sfarsitul etapei compostul necesitd a fi transferat in zona de
maturare i asezat din nou in straturi. Procesul biologic de generare a
substantelor humice continua, dar cu o viteza mult mai mica si emisi-
ile sunt reduse la minimum (apa contaminatd, CO,, H,O). Stabilizarea
finald a compostului este atinsd cand temperatura compostului este
pastrata in mod constant sub 30° C.

Durata totald a unui ciclu de compostare este de cel putin 12 sdp-
tamini (in conditii ideale).

Dupa finalizarea descompunerii, materialul este preluat si supus
cernerii. Prin cernere rezulta fractia utila (cu dimensiuni mai mici de
15 mm) ca produs finit.

Restul de la cernere (cu portiuni nedegradate) este preluat si
amestecat cu material proaspat in vederea constituirii unui nou ciclu
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de comportare. Fractiunea utila se depoziteaza in gramezi separate, de
unde se transporta la diferiti beneficiari in scopuri de fertilizare. For-
ma de livrare este in saci sau in vrac.

Metoda principald de neutralizare a deseurilor organice (biodegra-
dabile) in tara o reprezintd, la moment, eliminarea prin depozitare sau
prin inhumare. Conform datelor statistice pe parcursul anilor 2005-
2011 in tard au fost nimicite sau scoase la gropile de gunoi 11082670,7
tone deseuri, inclusiv 10570977,2 tone deseuri biodegradabile, sau 95,4
% din cantitatea totala de deseuri generate. Cantitatea medie anuala
de deseuri generate nimicite sau scoase la gropile de gunoi constitu-
ie 444,67 kg pe cap de locuitor, sau 1,21 kg/ locuitor/zi. Referitor la
deseurile biodegradabile indicatorii respectivi constituie concomitent
424,14 kg/loc./an, sau 1,16 kg/loc./zi ( vezi anexele 9-10).

Cea mai mare cantitate de deseuri nimicite sau scoase la gropile
de gunoi pe cap de locuitor revine raioanelor Drochia (5,15), Falesti
(4,31), Hancesti (2,80), (Glodeni (2,74) s.a.

Alternativa metodelor de nimicire a deseurilor se propune trata-
rea biologica a deseurilor biodegradabile prin compostarea acestora.

Deseurile organice, cum ar fi resturile de vegetatie, resturile ali-
mentare si deseurile animaliere vor fi valorificate prin compostare,
care implicd un proces de descompunere a materiei organice.

Perioada de compostare a deseurilor animaliere poate fi prelungita
pina la sase luni.

Factorii care influenteaza formarea compostului sunt:

» Apa - lipsa de apa blocheaza activitatea microorganismelor si
procesul de descompunere. Excesul de apa face ca microorganismele
sa nu primeasca destul aer.

o Aerul - aerisirea insuficienta provoacad inmultirea microorganis-
melor care preferd locurile umede, iar odatd cu ele apar si mirosurile
neplacute.

o Cildura - activitatea de descompunere pe care o realizeaza mi-
croorganismele este maxima atunci cand, pe langa aerul si apa sufici-
entd, compostul are o temperatura optima pentru procesele de des-
compunere. Ideald ar fi temperatura de compost de 40 - 60°C, deoare-
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ce astfel devine posibild compostarea naturala si curdtarea de germeni
nedoriti.

« Substantele nutritive - cu cat resturile adunate sunt mai variate,
cu atat compostul va fi la sfirsit mai valoros.

 Gradul de maruntire al deseurilor - pentru o descompunere
rapida a materialului vegetal este important ca toate componentele
acestuia sa fie maruntite. Prin aceasta creste suprafata de actiune a mi-
croorganismelor.

Structura gramezii de materiale pentru compostare se face in mai
multe straturi alternative de materiale organice si minerale diferite dis-
puse astfel:

— Se asterne un strat de material nemaruntit de 15 - 20 cm, afinat.
Se folosesc tdieturile de crengi si gard viu, paie, cozi de flori, frunze us-
cate, coji de copaci, crengi, corzi de vita de vie. Acest strat se stropeste
cu apa pentru a face legatura cu celelalte straturi si a mentine atmo-
sfera favorabild fermentdrii. Prin acest strat se poate realiza drenajul
compostului (apa care este in plus se va putea scurge) si totodatd se
asigura aerisirea;

— se pune un rand de pamént;

— se construieste incd un strat de frunzis, iarba uscata, resturi de
bucatarie si gunoi de la animale.

Depunerea continua in acelasi mod pinad la o inaltime de 1,5 m.
Partea de sus a gramezii nu se termina cu virf.

Prima etapd a procesului de compostare dureazd maxim o sap-
tamina si se incheie cu acoperirea gramezii cu frunze, paie, materiale
textile, saci de iuta, folie de plastic, etc.

Procesul se desfasoara in 3 faze:

o faza 1: stadiul de fermentare mezofild, care este caracterizat prin
cresterea bacteriilor la temperaturi intre 25 - 40°C;

o faza 2: stadiul termofil in care sunt prezente bacteriile si ciu-
percile la o temperatura de 50 - 60°C. Se descompun celuloza, lignina
si alte materiale rezistente. Limita superioard a stadiului termofil este
70°C si este necesar sd se mentind temperatura ridicata cel putin o zi
pentru a asigura distrugerea patogenilor si contaminantilor;
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« faza 3, stadiul de maturare. Temperatura se stabilizeaza si se desa-
virsesc unele procese fermentative. Materialul degradat se transforma in
humus prin reactii de condensare si polimerizare. Materialul final este
stabil si poate fi apreciat prin raportul C/N, care trebuie sa fie C/N redus.

Daci se intrerupe fluxul de aer in masa de biodegradare chiar si
numai cateva minute, activitatea microbiand anaerobd devine semni-
ficativd. Ca urmare, apar mirosuri generate de alcooli si acizii organici
volatili formati rapid, care coboara pH-ul sistemului. Restabilirea con-
ditiilor aerobe printr-o aerare si porozitate corespunzitoare composta-
rii poate dura 2 - 6 zile.

Organismele microbiene necesare pentru compostare apar natural
in multe materiale organice.

Analiza probelor de compost la sfirsitul procesului aratd urmétoa-
rele rezultate. Dat fiind faptul, cd in Republica Moldova compostarea
deseurilor biodegradabile nu se efectueaza la nivel industrial, lipseste si
caracteristica fizico- chimicd a compostului produs in localitatile rurale.

Deaceea vom aduce drept exemplu experienta romaneasca.

Experienta acumulatda in Roménia permite prezentarea unor
date referitor la caracteristicile fizico-chimice a compostului (judetul
Neamt) si calculul pretului de cost la acest compost.

Tabelul 34.
Caracteristici fizico-chimice ale compostului.

on Caracteristica " broba bru | uscats fa 108°G
1 |Apd, % 42,3 .

2 |Materie organicd, % 23,02 39,83
3 [Cenusd, % 34,78 60,17
4 |pH in suspensie apoaséa 7.5 -

5 |Azot total (organic), % 0,566 0,98
6 |Saruri solubile in suspensie apoasa, % 0,17 0,3
7 |Conductivitate electricad, mS/cm 0,62 -

8 |Continut de substante hidrosolubile la un raport de compost de 1/10

8.1 IN-NH4, mg/100 g compost 0,407 0,704
8.2 [N-NO3, mg/100 g compost 1,945 3,365
8.3 |P20s, mg/100 g compost 0,76 1,31
8.4 |K,O, mg/100 g compost 54,96 95,08
8.5 |Na,O, mg/100 g compost 13,61 23,55

Sursa: Oficiul Judetean de studii Pedologice si Agro—chimice Neamt (Romania)
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Analizele au fost efectuate la laboratorul Oficiului Judetean de Stu-

dii Pedologice si Agrochimice Neamt.

Rezultatele din tabel confirma urmatoarele:
— continutul de materie organica este normal;

— pH-ul este slab alcalin;

— continutul de saruri solubile este redus;

— continutul de azot mineral este redus;

— continutul de fosfor solubil este redus;

— continutul de potasiu este excesiv;

— continutul de sodiu nu este toxic pentru plante.

Compostul constituie cel mai bun fertilizant si amendament na-
tural al solului si el poate fi folosit in locul fertilizantilor comerciali.
Cel mai important lucru la acest produs este pretul foarte scazut.

Tabelul 35.
Calculul pretului de cost la compost.
s . T 3
Cheltuiel um| e | U |ianare o] tei
Chelt.directe:
Materii prime (gunoi vegetal)| mc® | 10.000 0 0 0
Apa mc® 50 4 200 0,07
Motorina | 250 4 1.000 0,33
Energie electrica kWh 200 5,2 1.040 0,35
Manopera pers. 2 1.600 3.200 1,07
Intretinere si reparatii 5.000 1,67
Total chelt.directe: 10.440
Alte cheltuieli:
asigurari utilaje 600 0,2
echipamente 100 0,03
amortizarea 30.000 10
Chelt.generale 10.000 3,33
Total chelt.indirecte 51.140
Chelt.financiare 0,01% 5
Total cheltuieli 51.145
Profit 45 % 23.015 7,67
TOTAL: 74.160| 24,72

Sursd: Oficiul Judetean de studii Pedologice si Agro-chimice Neamt (Romdnia)

150



Notd: La o productie lunard de 3.000 m> compost (produs finit) pretul este de 24,72
Lei/m?, cu un profit de 45%.

Folosirea compostului conduce la imbundtatirea structurii solului,
ameliorarea texturilor excesive, imbunatatirea aerdrii si cresterea capa-
citatii de inmagazinare a apei, creste fertilitatea si stimuleazd dezvolta-
rea unui sistem radicular sdnatos al plantelor. Materia organica aplica-
ta prin compost asigura hrana pentru microorganisme, care pastreaza
solul in conditii de sandtate. Azotul, potasiul si fosforul vor fi produse
natural prin hranirea microorganismelor, deci nu va fi necesara apli-
carea de amendamente pentru sol sau acestea vor fi in cantitati mici.

Ultima faza a procesului de compostare o constituie definitivarea
compostului sau maturarea acestuia.

Mirosurile nepldcute pot fi reduse la minimum prin demararea
rapida a procesului de compostare, fard o depozitare preliminara inde-
lungatd. De asemenea, este necesard o aerare corespunzdtoare.

Compostul considerat corespunzitor are urmatoarele caracteris-
tici:

o Se prezinta ca un produs omogen de culoare brun inchis sau
negru.;

« Mirosul este de pamint fara alte mirosuri neplacute;

» Mérimea particulelor este mai micd de 1,2 cm;

o Este un produs stabil (capabil sa fie stocat pentru o perioada re-
zonabila de timp fara sa isi piardd caracteristicile nutritive);

« Nu contine seminte viabile de buruieni;

« Nu contine fitotoxine ori contaminanti vizibili;

o Are pH-ul intre 6,0 - 7,8.

Compostul este gata de a fi folosit daca temperatura din masa de
compostare se stabilizeaza aproape de cea a mediului ambiant si con-
centratia de oxigen din mijlocul gramezii ramine la valori peste 5%
pentru cateva zile consecutiv.
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5.2. PREGATIREA SI PASTRAREA INGRASAMINTELOR
ORGANICE.

In conditii de gospodarii tiranesti, unde, practic, se intretin tot
felul de animale si pasari, iar volumul fiecarui deseu este limitat, pen-
tru colectarea, pastrarea si pregdtirea (fermentarea) ingrdsamintelor
organice este necesara construirea unei platforme speciale ( latimea de
3-4 m. si lungimea de 4-5 m. sau alte dimensiuni in functie de cantita-
tea de gunoi de grajd preconizatd pentru pastrare). Platforma trebuie
sd fie construita din beton si amplasata mai jos de nivelul terenului
(prin sdparea unei gropi la o adincime de pina la 50-100cm.), ori la
nivelul suprafetei terestre sau ridicata deasupra pamintului cu 50 cm
in dependentd de adincimea apelor freatice. Pentru colectarea, péstra-
rea si pregatirea ingrasdmintelor organice in conditiile gospodariilor
tdaranesti si cele casnice este necesard construirea unei platforme indi-
viduale. Depozitarea si pastrarea in straturi pe platforma a diferitor fe-
luri de ingrasaminte organice creeaza posibilitati reale de organizare si
producere a ingrasamintelor organice de inalta calitate, evitind polua-
rea factorilor de mediu. Ingrasdmintele organice péstrate pe platforme
speciale timp de sase luni pot fi incorporate in sol sub aratura.

Pe platforma se depoziteaza si se prelucreaza toate felurile de in-
grasaminte organice. Mai intii, pe fundul ei, pentru a micsora cantita-
tea scurgerilor lichide, se asterne un strat de 20 cm de absorbent-frun-
ze uscate, pleavd, paie sau resturi organice maruntite. Pe acest asternut
se depoziteaza un strat de 20-30 cm de gunoi de grajd de la bovine,
apoi se asterne alt strat de gunoi de la pasari, porcine, ovine, cabaline.
Acest amestic se acopera cu gunoi de grajd de la bovine sau resturi ve-
getale, paie. Straturile formate din gunoi de grajd de la bovine sau din
resturi vegetale se presoara cu amofos ( la una tond de material organic
uscat se adaugd cca 10-20 kg de amofos sau nitroamofos).

Pregitirea si pastrarea deseurilor organice de la fermele mici si
mijlocii.

Péstrarea gunoiului de grajd de la fermele mici si mijlocii de vite,
de asemenea, se efectueaza pe platforme speciale, construite mai jos de
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cladirile fermelor. Acestea, de reguld, au forma de gropi cu o latime de
5-10 m si o lungime de 10-20 m, in functie de cantitatea de gunoi de
grajd preconizata pentru pdstrare, cu adincimea de 100-150 cm. Fun-
dul si péretii ei se betoneaza. Fundul se construeste putin inclinat de la
pereti spre centru pentru scurgerea fractiunii lichide.

Gunoiul de grajd se considerd maturizat si bun pentru aplicare
cind capata un miros caracteristic, de sol proaspdt arat; nu este lipicios,
fiind luat in furcd se destrama usor. Capacitatile de stocare se ampla-
seaza pe terenuri indepartate de bazinele acvatice naturale, pe locuri
cu adincime mai mare a apelor freatice, la o distantd de cel putin 50
metri fata de sursele de apd potabild si locul de trai al oamenilor.

Procesele de descompunere a substantei organice din gunoiul de
grajd depind in mare mdsurd de umiditate, aeratie si temperatura me-
diului inconjurétor. Intensitatea procesului de descompunere sporeste
considerabil la umeditatea de 55-75%. La un nivel mai scazut de umi-
detate, gunoiul de grajd se usucd si mucegaieste. Aeratia si tempera-
tura mediului inconjurdtor sunt influentate de dimensiunile gramezii,
gradul de compactare si umeditate a lui. Metoda rece de pastrare a
gunoiului de grajd este cea mai potrivita: gunoiul se pastreazd indesat
pe platforme, fiind acoperit cu un strat de pAmint de 15-20 cm. Inainte
de a fi acoperit cu pamint, gunoiul de grajd se umezeste pind la ume-
ditatea optima prin folosirea mustului de béligar, urinei si chiar a apei.
Acoperirea gramezii de gunoi cu sol permite pastrarea azotului amo-
niacal, care in caz contrar se pierde prin volatilizare. Nu se recomanda
pastrarea gunoiului in grdmezi mici. Aceasta contribuie la pierderea
azotului amoniacal si a altor elemente nutritive ca urmare a ploilor si
topirii zapezii.

Masa optima a gramezii de gunoi constituie de la 100 pina la 200
tone. Nu se recomanda depozitarea gunoiului de grajd direct in cimp
chiar si pentru o perioadd scurtd de vreme. Aceasta practicd duce la
pierderi nerationale de azot, la poluarea solului si apei in urma ploilor
abundente.

Principiile generale caracteristice pentru. depozitarea si pastrarea
gunoiului de grajd pot fi considerate urmatoarele:
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a) Calitatea gunoiului de grajd este diferita, in functie de tipul de
animale (diferite dupa tipul aparatului dijestiv) si sistemul de crestere a
animalelor. Gunoiul de grajd de la vitele mari cornute, cai si oi poseda
cea mai bogata compozitie de substantd organica cu un raport C/N mai
inalt decit in gunoiul de grajd de la porcine si de la complexele avicole.

b) Calitatea si valoarea agronomica a gunoiului in asigurarea plan-
telor cu elemente nutritive si restabilirea fertilitdtii solului depind de
metodele de pastrare a gunoiului;

c) Dijectiile lichide sunt de asemenea o sursd valoroasd de elemen-
te nutritive. Aproximativ 50% din potasiul excrementelor la porcine,
oi, cai si rumegatoarelor mari se afla in urina. Urina vitelor mari cor-
nute contine 40-50% azot si majoritatea potasiului. Dejectiile din locul
de stocare a gunoiului de grajd contin in fractia solida peste 50% pota-
siu (30-50% din continutul total), 8% Ca, 5% N,, 3% Mg, 2% P,O,. Ast-
fel, colectarea urinei este o parte indivizibila de reciclare a elementelor
nutritive.

Prezenta rezervoarelor pentru colectarea urinei si dejectiilor din
locul de stocare a gunoiului de grajd este obligatorie in vederea asi-
gurarii reciclarii cit mai complete a nutrientilor in gospodarie. Folo-
sirea paielor ca asternut pentru rumegatoare mari asigurd pastrarea
azotului, avizarea pierderilor lui sub forméd de amoniu sau amoniac.
Locul si capacitatile de depozitare a ingrasamintelor organice trebuie
sa corespundd unor cerinti speciale, pentru a se evita poluarea mediu-
lui ambiant:

— sa se respecte zona de protectie fata de sursele de apa si locurile
populate;

— sa aiba capacitati suficiente pentru stocare;

— sa existe constructii capitale cu gradatii de exploatare si preve-
nire a poludrii mediului ambiant;

— sd asigure protectia contra incendiilor;

— sa fie asigurat accesul la locul de stocare.

d) Se interzice depozitarea dejectiilor in gropi sapate direct in sol,
care contribuie la poluarea apelor subterane si a bazinelor acvatice. Im-
permeabilizarea peretilor si fundului bazinului este obligatorie.
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Concluzii si propuneri:

1. Reducerea cantitatii de deseuri depozitabile, este de fapt un mij-
loc prin care nu se reduce cantitatea totald de deseuri, ci cantitatea de
deseuri biodegradabile (animaliere) ajunse la depozitul de deseuri.

2. Statele dezvoltate promoveaza activitati de valorificare a deseu-
rilor biodegradabile la rangul de afacere pentru firmele cu acest obiect
de activitate, iar factorul principal care sta la baza acestui succes il con-
stituie educatia.

3. Colectarea separata a deseurilor biodegradabile si procesarea
acestora in vederea compostarii acestora ramine in continuare o acti-
vitate care trebuie dezvoltatd, datorita cantititilor mari de deseuri ne-
valorificate incd, provenite in special de la populatie.

4. Rezultatele bune obtinute la compostarea amestecurilor formate
din deseuri animaliere din comunele raionului Hincesti incurajeaza
continuarea valorificdrii deseurilor animaliere prin compostare.

5. Un aspect economic incurajator este si faptul ca, in timp ce pre-
tul fertilizatorilor sintetici creste, odatd cu afectarea profunda a me-
diului si cu scaderea cantitatii de substantd organica din sol, utilizarea
deseurilor biodegradate prin compostare poate reprezenta o alternati-
va ecologica atractiva.

6. Abordarea problemei de compostare a deseurilor animaliere si
nu numai creeaza premisele aplicdrii in practica a procesului de recu-
perare si valorificare superioara a acestor categorii de deseuri avand in
vedere faptul ca pretul compostului este mic si fara cheltuieli materiale
deosebite se poate obtine un profit bun.

Nota: In prezenta descriere a metodei de compostare a deseurilor au
fost abordate unele tehnici de compostare autohtond, precum si practica
acumulatd la Piatra Neamt (Rominia) descrisa de grupul de autori in
frunte cu Ioan Angelina.
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5.3. OBTINEREA COMPOSTULUI IN CONDITII
CASNICE SI IN GOSPODARII TARANESTI. SOLU-
TIE MODERNA.

Se propune un sistem eficient de reducere si reciclare a deseurilor
menajere organice in conditiile casnice si in gospodariile tardnesti
prin compostare.

Cea mai eficientd si cea mai ieftind modalitate de a reduce canti-
tatea de deseuri biodegradabile ce trebuie depozitatd in gropi de gunoi
este compostarea domestica. Compostarea este cea mai buna obtiune
intrucit elimina productia deseurilor si nevoia de a le depozita. Totoda-
td acest lucru este in conformitate cu principiul european al eliminarii
deseurilor cit mai aproape de locul de producere - gradina, curtea sco-
lii, parc, etc. Statisticile si experienta unor tari dezvoltate arata ca este
posibild separarea si compostarea a peste 90 % din cantitatea totala de
deseuri organice, demonstrind astfel eficienta ridicata a acestei metode.

In localitatile rurale ale republicii, aproximativ jumaitate din can-
titatea de deseuri menajere generatd de gospodarii este formata din
resturi alimentare, vegetale si resturi de gradina. Aceasta este de fapt
fractia organica din deseuri. Resturile alimentare si de la toaletarea
copacilor (vegetatiei, in general) constituie pana la 60% din deseurile
menajere din zonele suburbane din orase si din localititile rurale. In
gospodarii, mai mult de 50% din deseuri sunt deseuri organice.

Aceasta fractie a deseurilor menajere este cea mai mare si foarte
des ea ajunge in depozitele de deseuri, gropi de gunoi sau este arsa, ca-
uzind o poluare importantd. Ca alternativa la acestea, putem transfor-
ma aceastd materie organicd in compost, un bun ingrasaimant pentru
sol si culturile vegetale.

Prin participarea la acest program de compostare in gospodarie veti
invata cum sa incheiati un proces de compostare a deseurilor organice
generate in gospodaria proprie si de asemenea, foarte important, veti:

— gasi o solutie la problema deseurilor, in special la cea a materiei
organice;

— reduce cantitatea de deseuri la sursa si implicit veti reduce ne-
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voia de colectare, transport si tratare a deseurilor, diminuind astfel
costurile gestiunii sale;

— reinvia o practica traditionald si durabila, ca aceea de a folosi
materia organica;

— reduce emisiile de CO, si, astfel, contribui la lupta impotriva
schimbdrilor climaterice.

Ce este compostul?

Compostul, ca rezultat final al procesului de compostare, este un
material stabil si igienic, similar cu humusul din padure, care poate
fi folosit ca si ingrdsamant natural, evitind astfel necesitatea utilizarii
igrasamintelor chimice. El este adaugat pe sol pentru a-i imbunatati
proprietatile acestuia din urma. Adaugarea de compost pe sol este con-
siderata ca fiind un mod natural de a-i creste fertilitatea si de a-i reface
calitatea. Compostarea poate avea loc in interiorul unei gramezi mari
de deseuri organice, dar in general este mai practic sa folositi o cutie
de compost.

De ce elemente avem nevoie pentru a produce compost?

« locatie potrivita in gradina sau livada;

« cutie de compost;

« furca, sapaliga sau orice alta unealtd pentru amestecare;

o apd;

« resturi de bucatarie (resturi de fructe, legume, resturi de la pre-
pararea cafelei sau ceaiului, praf de la curdtarea locuintei etc);

o deseuri vegetale din gradina (resturi toaletare, ramuri, frunze us-
cate, iarba, resturi de flori etc).

Cutie de compost.

Cutia de compost este un vas in care este pusd materia organica
pentru a se transforma in compost. Cutiile de compost permit aerului
sa treacd prin gramada si controlul temperaturii si umiditatii, evitind
dispersarea deseurilor si patrunderea rozatoarelor si insectelor. Un alt
avantaj al cutiei este acela cd permite amestecarea deseurilor cu usu-
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rintd in interiorul sdu cu ajutorul unor unelte precum aeratorul de
compost sau o sapaliga ingusta.

Unde se instalza cutia de compost?

Locatia ideala ar fi un loc umbrit,
usor accesibil si cu un drenaj bun, pen-
tru cd materialul din cutie trebuie si
ramana cald, umed si oxigenat. Este
preferabil sa plasati cutia de compost
direct pe sol si nu pe ciment, pentru a
facilita accesul organismelor responsa-
bile cu descompunerea materiei orga-
nice (bacterii, ciuperci, rame etc). De
¢ asemenea, este recomandabil sd puneti
¢" mai intai pe sol cateva ramuri si resturi
de la toaletarea gradinii sau livezii.

Asezati cutia de compost de preferintd direct pe sol, peste un strat
de ramuri si frunze pentru drenayj.

O alta locatie adecvata este un colt al gradinii sau livezii, care sa
protejeze cutia de compost de curentii puternici de aer. Poate fi de ase-
menea sub un copac cu frunze cazatoare, fiind astfel feritd de soare
vara si primind caldura soarelui iarna.
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Instalind cutia de compost sub un copac cu frunze cdzdtoare,
aceasta este feritd de soare vara si primeste cdaldura soarelui iarna.

Pe langi alegerea unei locatii pentru cutia de compost in gradina,
este recomandabil sa mai stabiliti un colt sau un loc in care sa incepeti
sa stringeti materiale din gradina sau din livada, precum iarba, frunze
si resturi de la toaletarea vegetatiei. Aceasta va va permite, pe de o par-
te, sa le adaugati in cutia de compost imediat dupad ce le obtineti si, pe
de alta parte, sd le aveti la indemana pentru a le amesteca in mai multe
etape cu resturile elementare.

Cum se obtine compostul?

Mai intai adunati gramada resturi, precum resturi vegetale de la
toaletarea gradinii, crengi rupte sau alte resturi vegetale, pina cind se
formeaza o grosime a stratului de resturi de 10-15 cm. Acesta este de
fapt un strat de baza pentru restul deseurilor din procesului de com-
postare.

Tocati resturile cit de mult posibil pentru a accelera procesul.
Puteti folosi si acceleratori naturali ai compostdrii precum urzicile.

Pentru a activa procesul de compostare, astfel incit sd inceapa cit
mai repede, puteti adduga compost finit, pdmint, gunoi de grajd sau
cate putin din fiecare. Odata ce ,,patul” format de resturi din gradina
este terminat, puteti sd incepeti sd adaugati deseuri organice de buca-
tarie amestecate cu deseuri din gradina.
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Puneti un strat de crengi tocate, frunze uscate sau iarbd cositd
in amestec cu resturile alimentare.

Aerul va circula cu o mai mare usurintd prin interiorul cutiei de
compost. Cel mai bine este sa addugati o galeata si jumatate sau chiar
doua gileti de resturi de gradina la fiecare galeata de deseuri de buca-
tarie pe care o goliti in cutia de compost. Aveti in vedere faptul ca dis-
ponibilitatea lor va depinde de anotimp: vara vor predomina deseurile
de fructe si legume, bogate in azot, iar toamna vor predomina frunzele
uscate, crengile si iarba cosita.

In timpul procesului de compostare, datoriti activititilor micro-
organismelor din amestec, temperatura deseurilor amestecate in cutie
poate creste. Acest lucru este un aspect pozitiv.

In interiorul cutiei de compost temperatura poate ajunge la 60°C.

160



Pentru a favoriza procesul si a mentine amestecul aerat, este con-
venabil sd amestecati compostul din cind in cand (o datéd sau de doua
ori pe saptamina). Este suficient sd amestecati doar jumatatea superi-
oara a amestecului de deseuri.

Este recomandabil si amestecati deseurile pentru a favoriza
circulatia aerului.

Este de asemenea necesar sa adaugati apa in amestec atunci cind
observati ca acesta este uscat (umiditatea ar trebui sa fie similard cu
aceea a unui burete stors).

Este important sd controlati nivelul umiditdtii in interior.
Daca este necesar, addugati apd peste deseuri.

Odatd ce ati umplut cutia de compost, puteti incepe sa colectati
compost de pe fundul cutiei. Daca nu este momentul potrivit pentru fo-
losirea acelui compost, puteti sd-1 ldsati sa se maturizeze langa cutia de
compost, sub forma unei mici gramezi acoperita cu resturi de gradina.
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Ce materiale pot fi puse in cutia de compost?

Scopul cutiei de compost este dublu. Pe de o parte, acela de a evita
ca cea mai mare parte a deseurilor sa ajunga la depozitele de deseuri
sau sd fie arse, iar pe de alta parte, de a obtine ingrasamint natural
de inalta calitate. Pentru aceste motive este important ca deseurile pe
care le punem in cutia de compost sa fie deseuri organice selectate cu
atentie, care s nu contina elemente de plastic, conserve, baterii sau
orice alt produs care ar putea contamina ingrasamintul pe care il vom
produce. In ceea ce priveste hartia, putem pune in cutia de compost
doar hartia in care au fost impachetate alimente, hirtie care nu prezinta
urme de cerneald.

In cutia de compost putem adauga resturi alimentare, frunze, iar-
bé (dar nu prea multa pentru ca este foarte bogata in azot), resturi de la
prepararea cafelei, coji de oud etc. Luati in considerare faptul ca odatd
cu diversificarea materialelor care intrd in compozitia amestecului (a
se vedea schita de mai jos) va creste si calitatea compostului finit.

MATERIALE RECOMANDATE MATERIALE NERECOMANDATE
Deseuri de bucatarie:
o Resturi de fructe si leqgume(coji de cartof, etc);
o Pliculete de ceai;
o Jatde cafea;
o (arton;
o Prosoape si pungi de hirtie; o Mincare gatitd si piine;
o Tuburi de carton; o @rasimi, sosuri si ulei;
o (artoane pentru ambalat oud, coji de oud; o Resturi de carne i peste;
o Flori vechi. o Excremente umane, de ciine sau de pisica;
o (herestea;
Deseuri de gradina: o Scutece de unica folosintd;
o Plante de inmultire; o Praful de la aspirator;
o Paiesifin; o (enusd din sobd;
o Resturi de plante; o Deseuri anorganice, de plastic, sticla. . .;
o Resturi de la tunderea gardului viu; o Hirtie imprimatd cu cerneala (ziare etc.),coloratd
o Ramuri tdiate; sau lucioasa
o Buruieni;
o Litiera de gerbil, hamster si iepure;
o Frunze uscate;
o (rengute;
o Aschii de lemn.
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INGRIJIRE

Compostarea este un proces biologic efectuat de catre microorga-
nisme care au nevoie de aer, apd si hrana pentru a supravietui. Astfel, tre-
buie sa acordam o atentie speciald aerdrii si aportului de apd in amestec.

e Aerare: se realizeaza printr-o bund distributie a materialelor.
Cutia de compost este proiectatd sa asigure un aport optim de aer pen-
tru microorganismele care desfisoara procesul. In orice caz este nece-
sar sa obtinem si o buna structura a deseurilor din cutie, prin ameste-
carea deseurilor de bucatarie cu cele de gradind in mod proportional.
Pentru a afina compostul este nevoie doar de un bat de lemn sau de o
sdpdligd mica cu ajutorul cdreia se intoarce si se amesteca continutul
din partea superioara a cutiei.

¢ Umiditate: ca procesul de compostare sa aiba loc este absolut
necesard umiditatea, iar dacd aceasta lipseste sau este in exces, proce-
sul va fi oprit. Starea ideala este aceea in care materialul este umed dar
nu ud, adica, atunci cand este strins in mina ar trebui ca umiditatea
sa se facd simtitd dar sd nu curga apa atunci cind stringeti pumnul.
Dacd materialul din mana este firamicios in urma strangerii in pumn,
atunci inseamna ca are nevoie de apa. Dacd, din contra, materialul are
prea multa apa, puteti adauga material uscat in cutie (rumegus, frunze
uscate...) si sd goliti/ monitorizati scurgerea cutiei.

Compostul finit poate fi obtinut dupa aproximativ 5 luni. Nu este
usor sd stabiliti momentul in care compostul este gata, pentru cd va
depinde de materialele introduse in cutia de compost si grija dumnea-
voastra fata de procesul de compostare.

Compostul finit are urmatoarele proprietati:
 Miroase si arata ca solul din padure;

« Material finit omogen;

o Culoare inchisd (neagrd sau brun inchis).
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Compostul finit se obtine
cand amestecul are miros de sol umed de padure.

Gradul de maturitate necesar in cazul compostului va depinde si
de destinatia pe care dorim sd o dam acestui produs: in ol, presdrat pe
iarbd, in gradina, in livada, element de imbunatdtire pentru sol etc.
In gridini, compostul poate fi folosit proaspit si nu foarte maturizat,
pentru cd nu exista contraindicatii si puterea sa de ingrdsamant este
chiar mai ridicata.

Solutii usoare pentru probleme obisnuite
Posibilele dificultati care pot apérea in timpul procesului pot fi re-
zolvate conform indicatiilor din tabelul urmator:

Tabelul 36.
Solutii privind solutionarea problemelor de compostare
EFECT CAUZA SOLUTIE
Addugati material si acoperiti.
Temperatura nu creste Putin material Addugati materiale bogate in azot, cum ar fiiarhd,

fructe sau legume.

Temperatura este prea A Micsorati cantitatea in amestec si aerati materialul
Prea mult material v ’

mare prin intoarcere

Materialul este rece i - Intoarcesi amestecul si adaugati rumegus i ramuri
Prea multd apa - ’

umed mici uscate sau frunze uscate

Materialul este rece si uscat | Lipsa de apa Turnati apa pin se umezeste
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Lipsa aerului

Mirosuri urite <
Exces de apd

Intoarceti si amestecati compostul.
Amestecati, addugati crengi mici, paie, etc.

Prea multe materiale
bogate in azot, precum
fructele sau leqgumele

Miros de amoniac

Amestecati cu materiale uscate, bogate in carbon,
precum rumegusul, betisoare de lemn uscate. . ..

Multe muste Exces de apd

Acoperiti compostul cu hirtie si introduceti in interiorul
amestecului resturile alimentare de la suprafatd,
addugati deseuri de hirtie sau paie

Multi viermi albi Ei sunt larve de muste

Reduceti cantitatea de apd din amestec

Sunt atrase de unele

Amestecati bine materialul si acoperiti-l cu un strat

Prezenta rozatoarelor - de compost.
’ deseuri PO < -
Inconjurati cutia cu o plasa metalica
< s Este un simptom bun!
Pinzd alba la suprafata A p
’ Acestea sunt ciuperci

materialului

Au aparut insecte Conditii de mediu

Nu este un motiv de ingrijorare

Utilizarile compostului.

Cand compostul este matur, are aspect de sol negru si un miros
asemadnator cu stratul superficial de sol dintr-o padure. Poate fi folosit
direct sau sortat anterior folosirii pentru indepartarea bucétilor mai
mari din materia prima, bucati care pot persista (cum ar fi bucitile de

crengi).

Dupad terminarea procesului de compostare, produsul final
este extras prin partea inferioard a cutiei de compost.

Putem folosi compostul in griading, peluza sau pentru plantele
de acasd, ca un ameliorator al solului, in pepiniere, pentru cd plante-
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le au nevoie de noi minerale si substante nutritive. In gradini puteti
folosi si compost maturizat mai putin.

Compostul poate fi folosit ca ingrdsdmant natural in gradina
sau livada proprie.

Beneficiile compostului.

Citeva studii indicd faptul cd atunci cind dispar gospodariile si
modul rural de viata solurile incep sa piarda continut organic. Pe de
alta parte, solurile tratate doar cu ingrasaminte chimice sufera pe ter-
men mediu o pierdere a materiei organice din continut si o scddere a
productivitatii.

Utilizarea compostului ca ingrasamint contribuie la:

« Imbunatitirea structurii solului si a rezistentei sale la eroziune;

o Furnizarea elementelor nutritive necesare pentru dezvoltarea
plantelor. Pentru ca eliberarea substantelor nutritive in sol se face in
mod treptat, compostul furnizeazd ingrasaminte solului in permanenta;

o Cresterea faunei solului, in special in cazul rimelor, care contri-
buie la aerare;

« Diminuarea efectelor negative a agentilor toxici, precum pesti-
cidele sau metalele grele, datoritd nefolosirii ingrasamintelor chimice;

« Evitarea consumului de turbd;

« Rezolvarea problemei schimbarilor climatice, deoarece compos-
tul retine dioxidul de carbon la nivelul solului.
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Ciclul materiei organice.
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6. PREVENIREA POLUARII - OBIECTIV
ECONOMIC SI ECOLOGIC.

Una din prioritatile de baza ale statului este si prevenirea poluarii,
asigurarea unui mediu sinitos de viatd pentru cetdtenii sai. In acest
sens, prioritatile relatiilor dintre ecologie si economie in ierarhia dese-
urilor are o importanta deosebita.

Un aspect important in realizarea acestor prioritdti este cunoaste-
rea si constientizarea de catre populatie a mecanismului de gestionare a
deseurilor, inclusiv si celor biodegradabile, a factorilor care contribuie
la generarea acestora si a metodelor de combatere a poluarii factorilor
de mediu. Cu regret, la momentul actual, prevenirea poludrii mediului
in republicd, atit la nivel national cit si local, inca n-a devenit prioritara
de facto. Starea critica de degradare a mediului este conditionata, in
mare masura, de gradul inalt de emisii nocive in atmosfera de la sursele
fixe si mobile de poluare, inclusiv si de la gestionarea incorecta a deseu-
rilor. Despre acestea ne marturisesc urmatoarele exemple. Conform da-
telor Inspectoratului Ecologic de Stat numai in anul 2011 in atmosferd
au fost degajate de la sursele de poluare circa 225,7 mii tone de noxe, 90
la suta dintre care provin din gazele de esapament ale surselor mobile.
La01.01.2012 in republica functionau circa 5.0 mii de intreprinderi po-
luatoare, cuprinzind circa 31.1 mii surse stationare de poluare a aerului,
dintre care numai 10.8% sunt dotate cu instalatii de epurare (captare)
a acestor impuritati. Daca s-ar pune accentul pe prevenirea poluarii in
procesul de gestionare a deseurilor evidentiem urmatoarele.

Unul dintre factorii importanti, care conditioneaza agravarea si-
tuatiei ecologice a fost si rimine gestionarea deseurilor atit la nivel na-
tional cit si local. Astfel, citre anul 2012 in republica functionau 1867
depozite de deseuri pe o suprafatda de 1346 ha. Toate aceste depozite
sunt supraincarcate si nesupravegheate, fiind lipsite de sistemele cores-
punzatoare de epurare devin mari focare de impurificare a mediului, in
primul rind a apelor de suprafati, a celor subterane si a solurilor.
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Cantitatea medie anuald in ultimii sapte ani conform datelor sta-
tistice constituie 2.5 mln tone deseuri menajere si de productie, cele
mai mari cantitati fiind considerate fluxurile: din industria produselor
si bauturilor (6,07 mln.t.), de la cresterea animalelor (2,44 mln.t.), din
gospodaria comunala (2,9 mln.t.) etc.

Analizind in linii mari starea actuald a mediului din punct de ve-
dere a prevenirii poludrii constatam ca in mare masura ea se datoreaza
politicii sociale, economico-ecologice promovate pe parcursul ulti-
milor 20 de ani. In toati aceastd perioada, problemei nu i s-a acordat
atentia cuvenitd, nici din punct de vedere financiar si nici a elaborarii
unui cadru legislativ.

Mentionam, ca deseurile menajere solide de producere si cele bi-
odegradabile nu reprezinta astdzi una din preocupdrile ecologice de
baza ale unei localitati, institutii, intreprinderi agricole, zootehnice
sau cu orice alta forma de gospodarie din sectorul agrar, industri-
al sau particular. Utilizarea deseurilor menajere si celor organice in
producerea energiei electrice si termice, precum si a materiei prime
secundare ar transforma acest gen de activitate intr-o afacere avanta-
joasd atit la nivel global (reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera,
evitarea poluarii factorilor de mediu), cit si la nivel local, (solutiona-
rea problemelor legate de depozitarea deseurilor, indepartarea miro-
sului urit, obtinerea de beneficii economice in urma comercializarii
materiei prime secundare si utilizarii la un pret redus a energiei elec-
trice si termice).

Astfel, deseurile de toate categoriile trebuie sd fie privite ca surse
valoroase de energie si nu ca niste gramezi de gunoi ce putrezesc si
aduc prejudicii mediului.

In prezent, problema gestiondrii degeurilor pe intreg teritoriul -
rii se manifestad tot mai acut din cauza cresterii cantitatii si diversitatii
acestora, precum si a impactului lor negativ, tot mai pronuntat, asupra
mediului inconjurdtor si a sanatatii populatiei.

Ameliorarea si mentinerea calitatii factorilor de mediu este posi-
bild prin perfectionarea si promovarea politicii de prevenire a poluarii
mediului, inclusiv si prin gestionarea corecta a deseurilor menajere si
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celor biodegradabile, prin crearea unui sistem, care ar functiona, inclu-
zind urmatoarele mésuri:

— de ordin organizational - perfectionarea mecanismului de apli-
care a actelor legislative si normative in domeniul gestiondrii deseurilor;

— de ordin educational - constientizarea de catre fiecare persoana
fizica si juridica, cd doar prin eforturi comune putem crea un mediu
sanatos de viatd pentru generatiile prezente si viitoare;

— integrarea cerintelor protectiei mediului in procesele reformei
economice, implementdrii managementului integrat al deseurilor, pre-
cum si in politicile sectoriale;

— elaborarea si coordonarea realizarii planurilor nationale si loca-
le de actiuni in domeniul gestionarii deseurilor si protectiei mediului
in general;

— modificarea si perfectionarea actelor legislative si normative in
domeniul gestiondrii deseurilor conform prevederilor Directivelor UE.

Esential este faptul de a uni eforturile autoritatilor publice centrale
si locale si a societatii.

Politica ecologica de prevenire a poluérii, in Republica Moldo-
va se bazeaza pe standardele si restrictiile fostei URSS de tip GOST
(78.87%), ceea ce nu permite asumarea deplina a cerintelor standar-
delor ISO. Noua politica de mediu trebuie s se bazeze pe standardele
si restrictiile speciale a normelor de degajari (deversdri) a noxelor la
fiecare sursa concreta de poluare.

Activitatile intreprinse in ultimii ani au permis armonizarea mai
multor acte legislative de mediu (circa 50%), insd domeniul ce tine de
gestionarea deseurilor inca ramine in afara standardelor europene.

De mentionat, ca etapa de armonizare a actelor legislativ - norma-
tive la cerintele UE si internationale este o perioada dificild, complexa si
tergiverseaza de criza economica. Acestea circumstante impun respon-
sabilitate si competente speciale in trasarea si implementarea activita-
tilor eficiente pentru dezvoltarea optima si durabila in domeniul vizat.

In Republica Moldova functioneazi circa 5748 intreprinderi cu
impact negativ asupra mediului, inclusiv 1764 intreprinderi industri-
ale si de constructii, 95 intreprinderi de transport auto, trei centrale
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termoelectrice, 2832 cazangerii, 689 statii de alimentare cu produse
petroliere si gaze, 24 baze pentru depozitarea si pastrarea produselor
petroliere si peste 600 mii unitdti de transport auto.

Toate aceste unititi economice polueaza mediul si genereaza dife-
rite cantitdti de fluxuri de deseuri. Astfel, in perioada 1990 -2011 volu-
mul emisiilor de poluanti in atmosferd de la sursele stationare de po-
luare a fost in descrestere, micsorindu-se de la 350 kt (1990) la 24,158
kt (2010), cu o fluctuatie de 2-5 Kt in ultimii 10 ani,( vezi figura 17).
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Sursa: Starea mediului in Republica Moldova, 2007-2010.
Figura 17. Evolutia emisiilor totale de poluanti de la sursele fixe de poluare, Kt, 1990-
2010 (pentru perioada 2000-2010- fara termocentrala Cuciurgan).

In acelasi timp volumul de emisii a poluantilor in atmosfera de la
sursele mobile variaza de la 122,9 (a.2001), pina la 244,7 Kt (a.2005),
cu o pauzd mai lente pina la 184,0 (a.2010) si se prezinta in figura 18.
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Sursa: Anuarul IES-2011, “Protectia mediului in Republica Moldova” .
Figura 18. Dinamica emisiilor de la transportul auto pe parcursul anilor 2001-2011
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Cantitatea de poluanti emisi in atmosfera de la toate sursele de po-
luare in anul 2011 a fost evaluata la nivel de 225,7 mii tone si constituie
62,7 kg/an pe cap de locuitor.

Situatia care s-a creat in domeniul poluarii factorilor de mediu de
la sursele fixe si mobile, inclusiv si de la depozitele de deseuri necesi-
td implementarea unor noi politici de mediu, care ar propune actiuni
concrete in vederea solutiondrii problemelor ce tin de prevenirea polu-
arii mediului inconjurétor de la aceste surse de poluare.

Intr-un mod generalizat, activititile de prevenire/ reducere a for-
marii deseurilor la sursa pot fi reprezentate dupd cum urmeazad in fi-
gura de mai jos.

Reducerea poludrii
degeurilor in sursi

—

Modificarea Modificarea Perfectionarea
produsului procesului managementului
¥ Profectarea cu luarea In caleul a ¥ Procedura de exploatare,
necesitdtii de reducere a impactului ¥ Bepararea fluxurilor;
asupra mediului Inconjurdtor; ¥ Behemele tehnologice,
¥ Prelungirea termenului de ¥ Cestiunea rezervelor,
] exploatare, ¥ Bepararea degeurilor, ]
¥ Posibilitatea reutilizdrii si reciclarii ¥ Deprinderile de exploatars,
degeulu. ¥ Imbunatatirea pstrarii 31 prelucrarii
metalelor.
+ 31
nlocuirea materiei Modificarea
prime 31 a resurselor tehnologie
| |
¥ Purificarsa materiei prime, ¥ Modificarea fluxurilor,
¥ Inlocuirea cu materie primi §1 ¥ Perfectionarea autornatiziri,
materiale mai putin toxice, v fmbunititirea conditiilor de dirijare;
¥ Materie prima regenerabild ¥ Perfectionarea utilajului.
i !
i
v Utilizarea rationali a resurselor;
¥ Exzecluderea utilizdrii materiei prime si materialelor toxice,
¥ Consumul economicos de energie;
» Utilizarea repetatd a materialelor in acelagi proces de
producere;
¥ Reducerea consumului de api,
¥ Reducerea surselor de formare a evacudrilor

Figura 19. Modalitati posibile de reducere a poluarii deseurilor la sursa.
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In actuala legislatie nu se reflecti pe larg problemele de prevenire
a poludrii factorilor de mediu. Pentru a stabili un Program national in
care sd se stipuleze aceastd problema este necesar sa se elaboreze si sd
se adopte Legea privind prevenirea poludrii, care va stipula metodele
si cerintele de prevenire si reducere directd a poluarii la sursa, precum
si obiectivele de depozitare, reciclare, valorificare si compostare a de-
seurilor in ultima instanta, conform respectarii securitatii ecologice.

Ceea ce observam in rezultatul poluarii factorilor de mediu trebu-
ie sd ne schimbe fundamental modul in care activaim. O demonstrare
a faptului ca, daca nu vor interveni schimbari in domeniul diminudrii
poluarii factorilor de mediu, inclusiv a reducerii emisiilor de carbon
si dacd nu se va schimba mentalitatea omului - intr-o perioada foarte
scurtd de timp, se vor petrece schimbari catastrofale pe intreg conti-
nentul dupd cum confirma cercetarile.

Cu regret, majoritatea populatiei pur si simplu, nu percepe schim-
baérile climaterice si necesitatile de a reduce emisiile in atmosferd. Des-
péaduririle, emisiile de carbon dioxid, agricultura, industria, transpor-
tul si gropile de gunoi - toate acestea sunt surse de poluare care ne
afecteaza tara, planeta.

In ultimul secol, dezvoltarea industriald si a populatiei a avut rit-
muri fird precedent. In viziunea multora ecologia este doar o preocupa-
re a oamenilor de stiinta sau celor care se ocupa cu problemele de mediu.

Este nevoie de un nou model de politici de mediu, care ar prevedea
actiuni de constringere a populatiei.

Multe actiuni pot fi realizate in procesul de modernizare a siste-
mului economic atit la nivel local cit si national, luind in consideratie
si problemele de reducere a poluarii. Aceste doud aspecte — economie
si ecologie trebuie sd se dezvolte concomitent.

In acest scop este necesar ca fiecare sursa existentd de poluare,
trebuie sa fie controlata si monitorizata anual pentru mentinerea volu-
mului degajérilor minimale determinate de cétre autoritatile de mediu.
Normativele calitatii aerului (CMA si ELA) stabilite prin legi sunt doar
declarate, fara o argumentare practica, fara a fi stabiliti potentialii indi-
catori conform investigatiilor de laborator.
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Pe viitor, fiecare intreprindere poluatoare care isi va reduce dega-
jarile sale sub limitele stabilite sa le poata realiza altor poluatori sau sa
le poata utiliza pentru extinderea capacitatilor de producere proprii,
practica utilizata in statele comunitare.

Pentru prevenirea sau reducerea poludrii factorilor de mediu de la
sursele de poluare, cum sunt gropile de gunoi, se propune de a imple-
menta standardele europene privind gestionarea deseurilor si determi-
nd cotele de degajari din volumul total de emisii care, cu regret, nu sunt
supuse determindrii din lipsa investigatiilor de laborator a Centrelor
de Investigatii Ecologice din cadrul Agentiilor Ecologice Chisindu,
Balti si Cahul. Pentru solutionarea problemei se propune implemen-
tarea si aplicarea unui sistem de control al emisiilor produse de deseu-
rile depozitate, utilizind metodele de calcul elaborate anterior de cétre
Inspectoratul Ecologic de Stat si care trebuie aduse in corespunde cu
obiectivele europene.

Mai mult, se propune de a fi introduse taxe pentru depozitarea
deseurilor in dependentd de tipurile acestora prin introducerea unei
metode de calcul care va permite taxarea corecta si reala a poluanti-
lor, metoda bazata pe cantitatea de emisii cu impact negativ asupra
mediului. Este o taxa necesara, dacd dorim sd avem un mediu curat.
Orice act legislativ-normativ trebuie sa stabileascd volumul degajarilor
de emisii pe o perioada limitata de timp cu implementarea obligatorie
a tehnologiei performante, care sa contribuie la reducerea lor fata de
anul precedent.

Intreprinderile poluatoare, cu permisiunea autorititilor compe-
tente, pot sd-si modifice volumul degajarilor in cadrul surselor exis-
tente (la una si aceeasi intreprindere) in asa fel ca degajarile totale sa nu
depaseasca cele stabilite. O atare practica in tarile cu o economie dez-
voltatd este consideratd ca un comert ,,intern”. In tarile UE se practica
si alte forme de reducere a poluarii, cum ar fi compensarea comertului
~extern”.

Astfel, dacd in ariile unde calitatea aerului depdseste limitele stabi-
lite, pentru firmele care doresc sa extindd producerea creind noi surse
de poluare cu o majorare a degajdrilor, sunt impuse sda compenseze
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reducerea poluarii la alte surse proprii de poluare, sau sa cumpere per-
mise de poluare de la intreprinderile care au redus volumul degajarilor.
Toate aceste practici vor deveni reale pe parcursul implementarii unor
noi politici in domeniul protectiei mediului.

Pentru o imagine reald privind poluarea mediului se recomanda
Ministerului Mediului de a initia o actiune de anvergura privind in-
ventarierea tuturor surselor fixe si mobile de poluare a factorilor de
mediu. Aceasta actiune trebuie sd se desfasoare pe intreg teritoriul ta-
rii, iar rezultatele ei vor fi aduse la cunostinta organelor competente
pentru adoptarea deciziei respective.

O atare actiune ar identifica urmdtoarele:

a) intreprinderile, organizatiile care pe parcursul ultimelor decenii
au fost construite (reconstruite) fara autorizatii de mediu;

b) veniturile banesti rezultate din taxe si impozite neplatite sau
plati reduse, ca urmare a declararii de valori exagerat de mici a vo-
lumului de emisii pentru intreprinderile autorizate; In consecint, se
estimd o pierdere la fondurile ecologice in mln. lei ca urmare a con-
struirii obiectelor fiara autorizatii de mediu si declararii de valori mai
mici a surselor fixe de poluare a mediului, nemaivorbind despre lipsa
controlului ecologic de stat asupra surselor mobile de poluare care nu-
madra peste 600 mii unitati, dintre care fiecare al doilea nu corespunde
standardelor internationale.

Prin efectuarea inventarierii se vor atinge urmadtoarele tinte:

inventarierea va fi efectuata in baza cadrului legal, respectind ce-
rintele tehnice, economice, ecologice si juridice a tuturor surselor fixe
si mobile de poluare de pe raza fiecarei localitati;

inventarierea se va efectua in mod obligatoriu cu participarea ac-
tiva a Centrelor de investigatii ecologice sau alte laboratoare acreditate
in domeniul protectiei mediului, iar rezultatele obtinute se vor intro-
duce in procesele-verbale si inregistrarea in pasapoartele ecologice a
fiecarei intreprinderi, obiect, generator de poluanti;

completarea si modificarea cadrului legal pentru aplicarea unui
sistem unitar, corect, operational si diferentiat de taxe si impozite, pe
baza datelor investigate despre sursele de poluare;
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furnizarea informatiilor necesare ludrii unor decizii juste de catre
administratiile publice locale si centrale, organele teritoriale de mediu
si sdndtate publicd despre starea si rezultatele utilizdrii surselor gene-
ratoare de poluanti a factorilor de mediu, prin constituirea bancilor de
date urbane si rurale in domeniu.

Ca urmare, dupd acesta actiune, numarul obiectelor fara autoriza-
tii se va reduce esential, iar perceperea platilor pentru poluarea mediu-
lui de la persoanele fizice si juridice vor creste considerabil.

Diminuarea poluarii mediului ambiant necesitd de a deveni o temd a
politicii de mediu, a politicii economico-ecologice, devenind o tema prin-
cipala. Aceasta problema este de fapt o tema economica, sociald, de dez-
voltare, o temd despre drepturile omului, care atinge toate aspectele legate
dintre om si natura. Omul este cel care trebuie si-si schimbe comparti-
mentul fata de mediu, devenind un protector al acestuia si care trebuie
sd-si gdseascd locul intr-un sistem ecologic ciclic. Echilibrul om-natura
este influentat negativ de o serie de factori de natura socio-economica.
Consecintele acestor actiuni sunt de lungd duratd afectind si minimalizind
posibilitatile si calitatea vietii generatiilor viitoare. Republica Moldova este
pusa in situatia de a-si orienta activitatea economica spre un model nou
de dezvoltare cit mai rationald a resurselor naturale, precum si modificarea
obligatorie a viziunii omului in ceea ce priveste problemele de mediu.

In urmatorii ani, se propune schimbarea sistemelor de gestionare
a deseurilor, implementdrii managementului integrat al deseurilor la
nivel local si regional, care prevede colectarea deseurilor, reciclarii, va-
lorificarii si compostirii acestora.

De exemplu, biomasa-ca materie primd secundara fiind conside-
rata in popor ca deseu agricol prezinta o solutie verde pentru unele
CET-uri, care ar putea produce energie electricd, abur tehnologic si
agent termic pe baza exploatarii unor specii lemnoase de mare randa-
ment si a biomasei agricole. Acest tip de solutie se conjuga cu cerintele
energiei verzi.

O specie energeticd poate fi Salcia Energetica, care prezinta o sur-
sd alternativd de energie asemanatoare combustibililor fosili de genul
carbune, pacura, petrol etc. Marea diferentd intre salcie si carbuni sunt
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emisiile poluante eliberate in atmosfera. Arderea salciei in forma bruta
sau peletizata are emisii aproape de zero.

Este stiut faptul ca pe plan mondial si zonal in tarile UE se incear-
cd inlocuirea surselor energetice fosile cu surse alternative. Centralele
casnice pe peleti si chiar termocentralele incep sa cistige tot mai mult
teren pe piata energetica a lumii.

Exemplificam: plantarea unui hectar de teren cu salcie energetica
costa aproximativ 1700-2000 de euro. Aceastd investitie se face o sin-
gura datd, durata de exploatare fiind de 25-30 ani. Productia medie la
hectar este de 30-40 tone, ajungind si pina la 60 de tone in conditii de
irigare intensiva.

In primul rind initiatorii si investitorii acestui proces de imple-
mentare trebuie sa fie companiile energetice in comun cu producitorii,
care trebuie sa finanteze aceastd investitie. O atare actiune este o curba
accedenta atit pentru afaceri cit si pentru sanatatea populatiei, mediu-
lui inconjurétor.

Inlocuirea petrolului cu biocombustibilul pe care il producem
in tard incd in cantitdti insuficiente este o solutie. O altd alternativa a
combustibilului pentru transportul auto poate fi considerat si alcoolul
etilic, fiind considerat incé in anul 1925 de citre Henry Ford ,,combus-
tibilul viitorului” Acest combustibil poate fi extras din fructe, rume-
gus, aproape din orice. Exista combustibil in fiecare forma de substanta
vegetala care poate fermenta.

O alta solutie a prevenirii poluarii este considerata impadurirea
terenurilor neproductive. Aceastd problema necesita o atentie primor-
diala. In primul rind, este necesar de a convinge autoritatile publice
locale, proprietarii care dispun de terenuri neproductive sa arendeze
aceste suprafete organelor competente pentru plantarea noilor masive
de paduri si fisii forestiere sau sub plantarea salciei energetice.

Padurea este considerata ,,plaminul planetei” deoarece recicleaza
in continuu dioxidul in carbon, evaporarea copacilor se transforma in
ploaie. Si din contra, din lipsa copacilor localitatile vor deveni deser-
turi, se va produce mai putin oxigen si tot bioxidul de carbon existent
in sol va fi eliberat in atmosfera.
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Administrata corespunzator, padurea poate asigura nevoile de re-
surse naturale ale oamenilor pe un termen nelimitat. Putem planta in
fiecare an cite un copac cu ingrijirea lui pina la 3-5 ani. Putem merge
pe jos sau cu bicicleta ca olandezii, japonezii etc., luminile pot fi stinse,
caldura micsorata cu citeva grade, casele pot fi izolate, iar pe acoperis
pot fi puse panouri solare si asa mai departe. Toate acestea sunt de do-
meniul inteligentei.

La cele mentionate mai sus constatam ca prevenirea poluarii fac-
torilor de mediu tine de gestionarea corecta a deseurilor, care include
un complex de masuri privind prevenirea generdrii deseurilor care pot
afecta sanatatea populatiei.

Obiectivele activitatilor generatoare de deseurisunt orientate spre:

— valorificarea si neutralizarea deseurilor existente;

— minimizarea generdrii deseurilor;

— excluderea din utilizare a materiei prime cu continut de sub-
stante toxice;

— micsorarea volumului si toxicitatii deseurilor pina la eliminarea lor;

— implementarea colectdrii separate a deseurilor menajere;

— perfectionarea cadrului legislativ;

— stimularea agentilor economici care practicd activitatea de ges-
tionare a deseurilor, aplicind instrumente economice de mediu.

[ata ce urmareste actiunea de prevenire a poludrii:

— prestarea calitativa a serviciilor de colectare a deseurilor si de
administrare a terenurilor de depozitare a deseurilor aplicind princi-
piul ,,cine polueaza- pliteste”;

— inventarierea depozitelor de deseuri si gunoistilor neautoriza-
te in scopul elaborarii schemei nationale de amplasare a depozitelor
menajere conform strategiilor regionale de management al deseurilor;

— elaborarea unui Plan de amplasare a depozitelor controlate si a
Statiilor de colectare si transfer a deseurilor la nivel national;

— colectarea selectiva a deseurilor, reciclarea, valorificarea si com-
postarea acestora;

— implementarea managementului integrat al deseurilor pe intreg
teritoriul tarii;
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— lichidarea depozitelor necontrolate si constructia altora noi
conform prevederilor standardelor europene;

— efectuarea unui studiu al sistemului national privind gestiona-
rea deseurilor, inclusiv a cheltuielilor si daunelor provocate mediului;

— repartizarea unor terenuri speciale pentru pastrarea de lunga
durata a deseurilor industriale, implementarea instalatiilor pentru dis-
trugerea lor sau prelucrarea cu folosirea ulterioara in calitate de mate-
rie prima secundara;

— organizarea si perfectionarea sistemului de evidenta a deseurilor;

— elaborarea sistemului specializat al monitoringului deseurilor;

— estimarea costurilor pentru realizarea masurilor de perfectio-
nare a gestiondrii deseurilor cu includerea lor in bugetele respective.

Vorbind despre prevenirea poluarii intr-o societate agro-alimen-
tara ar trebuie sa ne gindim serios si asupra problemelor de perspectiva
care necesita o solutionare de urgenta pe parcursul implementarii unei
noi politici in acest domeniu. In primul rind este nevoie de o politicd
reald in domeniul energeticii, care include crearea unui sistem ener-
getic autonom (centre solare, eoliene, hidrografice sigure), utilizind
practica tarilor UE.

Din punct de vedere a tehnologiilor de azi, asigurarea localitétilor
cu energie solard si eoliana reprezintd cea mai sigurd solutie alternativa
a energiei traditionale.

La cele mentionate, constatam, si aspectul nuclear fiind perma-
nent influentati de emisiile nucleare. Pamintul pe care imblam, min-
carea pe care o mincam, aerul pe care il respirdm, contin mici cantitati
radioactive pe care formele de viatd le-au absorbit in biomasa lor si
in structura geneticd. Sursele naturale de radiatie reprezintd 82% din
cantitatea medie la care sunt expusi anual oamenii, in vreme ce forta
nucleara reprezinta mai putin de 1%.

Actuala lucrare reprezintd doar o incercare de a prezenta succint
unele cai de prevenire a poludrii factorilor de mediu prin prisma prio-
ritatilor economice si ecologice de dezvoltare.

Credem, ca pe viitor noile politici in domeniul protectiei mediului
vor gasi modalitatea de a utiliza cele mai eficiente din punct de vedere
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ecologic energii din zilele noastre, dar si de a investi in sursele de vii-
tor ale energiei regenerabile, care ar putea contribui mult la asigurarea
viitorului tehnologic si industrial al tarii. Viitorul s-ar putea sa nu fie
atit de verde pe cit l-am dorit, dacéd nu se vor lua masurile respective de
catre organele statale. Trebuie sa ne mobilizdm cu totii i sa ne staruim
pentru a lasa in urma noastra lumea intr-o stare mai buna.

Atentie!

Pevenirea, primul pas

in ierarhia deseurilor.
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7. IMPLEMENTAREA PRACTICILOR
AUTOHTONE TESTATE POZITIV SI CELOR
EUROPENE IN DOMENIUL COLECTARII SE-
PARATE A DESEURILOR BIODEGRADABILE.

7.1. IMPLEMENTAREA SISTEMULUI DE COLECTARE SE-
PARATA A DESEURILOR BIODEGRADABILE.

Un obiectiv important al prezentei lucrari I-a constituit efectuarea
unui studiu de implementare a practicilor autohtone si a celor europe-
ne in domeniul colectarii separate a deseurilor biodegradabile. Rezul-
tatele denota, cd in tard nu s-a creat un sistem de colectare separatd a
deseurilor biodegradabile, nu se duce o evidenta separata a acestui tip
de deseu. Practic, colectarea, transportarea si depozitarea acestora se
efectueaza in amestec cu alte tipuri de deseuri, fiind apoi depozitate la
gropile de gunoi.

In procesul de implementare a sistemului de colectare a deseurilor
s-a urmadrit situatia curentd referitor la:

a) Gradul de functionare a serviciilor publice de salubrizare exis-

tente;

b) Gradul de reciclare si de valorificare a deseurilor colectate se-
parat;

¢) Gradul de informare si constientizare, precum si educarea
agentilor economici, persoanelor fizice cu privire la colectarea
separatd a deseurilor biodegradabile;

d) Implementarea sistemelor de colectare separata a deseurilor bi-
odegradabile in diferite sectoare ale economiei nationale, pre-
cum si in institutiile publice.

Mai intii de toate mentiondm, cd in térile dezvoltate colectarea se-

paratd a deseurilor biodegradabile a devenit o norma a vietii. Pentru

181



diferite tipuri de deseuri sunt prevazute containere speciale. Deseurile
de bucatérie sunt colectate in containere de gabarite mici, cu inaltimea
de pind la 85 cm. Aceste containere sunt inchise si nu permit emanarea
mirosului neplacut. Pentru deseurile de gradina sunt prevazute contai-
nere comunale mai mari.

Deseurile colectate sunt transportate spre statiile de biogaz, unde
sunt procesate. Cantitatea medie de biogaz produsa din o tona de de-
seuri organice menajere constituie cca 120 m’ si, respectiv, 240 m’ din
deseurile alimentare din restaurante. Biogazul obtinut este valorificat,
iar compostul format dupd extragerea biogazului este folosit in agri-
cultura.

Prin aceastd descriere succintd se prezinta doar o modalitate de
utilizare a practicilor europene in vederea colectdrii separate a deseu-
rilor biodegradabile in conditiile casnice.

In ultimii ani, in tara au fost implementate unele proiecte de colec-
tare separata a deseurilor menajere solide reciclabile (in orasele Leova,
Cahul, Falesti, Cantemir, Ungheni si unele localitati rurale), fara sepa-
rarea celor biodegradabile, ultimele fiind depozitate la rampele de gu-
noi in amestec. Analizind situatia reala care s-a creat in tard in vederea
colectarii separate a deseurilor biodegradabile se poate de mentionat
urmatoarele.

Colectarea deseurilor menajere, inclusiv si celor biodegradabile,
nu este generalizatd la nivelul tirii. In anul 2011 primdriile si operatorii
de salubrizare au colectat deseuri de la 70-80 % din populatia urband
si 15-20 % din populatia rurald, ceea ce reprezints, la nivel national, o
medie de 42-50 %. In zonele rurale colectarea separata a deseurilor se
propune de introdus treptat prin implementarea unei infrastructuri vi-
abile pentru populatie. Totodata, se propune de incurajat compostarea
deseurilor biodegradabile la domiciliu. Ca solutie pentru reciclare sau
valorificare este de preferat, ca in zonele rurale, sd se creeze centre de
reciclare sau de compostare a deseurilor.

Mai mult ca atit, din cauza lipsei de interes si de competenta pe
politici de mediu din partea functionarilor publici, in special la nive-
lul APL, din cauza birocratiei si a imperfectiunilor cadrului legislativ,
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lucrarile in domeniul gestionarii deseurilor biodegradabile nu se des-
fasoara asa cum ne-am fi dorit. Se cere crearea unei infrastructuri nati-
onale si locale viabile pentru colectarea separata si valorificarea acestor
deseuri.

La moment, principala problema constd in lipsa unei retele de ser-
vicii specializate in domeniul colectarii, reciclarii si valorificarii deseu-
rilor, inclusiv si a celor biodegradabile, apartinind autoritétilor publice
locale, care ar permite atit intreprinderilor cit si cetatenilor sd renunte
la aceste deseuri degradabile pe care le detin in gospodarii.

Din aceste considerente si pentru a scapa de deseurile vegetale si
animaliere, care se acumuleaza pe loturile de pamint si in gospodari-
ile casnice, pot fi gasite cele mai simple solutii de colectare a acestora,
in special, transferind prin incredintare aceste servicii catre societatile
publice sau private, care in perspectiva vor recicla sau composta dife-
rentiat aceste deseuri.

In asa cazuri, este nevoie in principal de vointd administrativa si
o reforma serioasa pentru a atinge obiectivele pe care trebuie sd si le
asume autoritatile publice locale in domeniul colectirii si reciclarii de-
seurilor. Aceastd reforma este necesar sa se inceapd cu organizarea ser-
viciilor de salubrizare a localitatilor menite sa satisfaca nevoile popula-
tiei, institutiilor publice si agentilor economici de pe teritoriul unei sau
mai multor unitati administrativ-teritoriale. Serviciul de salubrizare va
cuprinde urmatoarele activitati:

— precolectarea, colectarea, sortarea, evacuarea si depozitarea de-
seurilor, cu exeptia deseurilor toxice, periculoase si a celor cu
regim special;

— infiintarea si administrarea rampelor de depozitare a deseuri-
lor;

— termovalorificarea deseurilor;

— preselectarea si organizarea recicldrii deseurilor;

— colectarea, evacuarea si depozitarea deseurilor zootehnice din
gospodariile casnice, precum si a deseurilor voluminoase pro-
venite de la populatie, institutii publice si agentii economici,
precum si deseurile asimilabile celor menajere etc.
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Analiza si studiul aratéd ca serviciile de salubrizare a localitétilor
sunt organizate doar in zonele urbane in care locuiesc aproximativ
41,6% din totalul populatiei pe tara, exeptie fac un numar redus de
localitati din zona rurala.

Din acestea se poate concluziona, cd marea majoritate a populatiei
din tard nu are acces la un serviciu organizat de salubrizare a localita-
tii, cu atit mai mult, la servicii specializate de gestionare a deseurilor.
Acest procent scazut de acoperire se lamureste prin insuficienta de in-
vestitii in domeniul gestionarii deseurilor acordate de catre autoritatile
publice centrale si locale.

Aceastd situatie necesitd o imbunatatire care va avea loc in cazul
in care actualul sistem de standardizare si gestionare a deseurilor va
fi reorganizat si adus la nivelul altor sectoare ale economiei nationale.

Pentru multi dintre agentii economici generatori de deseuri, im-
plicati in procesul de salubrizare, obligatia de gestionare a deseurilor,
inclusiv a celor biodegradabile, care necesita a fi colectate si valorifi-
cate - este fie o noutate, fie un subiect caruia nu i se acordd importan-
ta. Exceptie fac autoritatile publice locale, agentii economici care sunt
implicati in acest proces de citiva ani si participa pe piata cu productie
obtinuta in rezultatul implementarii tehnologiilor de prelucrare a de-
seurilor biodegradabile (fabrica ,,Floarea Soarelui” din Balti, SA ,,Re-
paratia Auto’, raionul Orhei, SRL ,,Simco EURO” etc.).

Pentru un management adecvat al deseurilor este necesard colec-
tarea deseurilor bazati pe un sistem diferentiat de colectare. In acest
scop este important de asigurat localitdtile cu containere pentru co-
lectarea diferentiatd, la prima etapd, a deseurilor menajere solide, apoi
vor urma deseurile biodegradabile etc. Aceastd activitate va solicita un
efort de organizare (programe educationale) si resurse financiare (do-
tarea cu containere, identificarea si crearea unitatilor de prelucrare).

Odata cu implementarea conceptului colectarii separate va fi ne-
cesara crearea Centrelor de colectare a deseurilor. Primele 22 de centre
de colectare a deseurilor organizate in cadrul primariilor la initiativa
»Uniunii pentru Valorificarea Deseurilor - pentru o Moldova Curata”
vor fi deschise pentru populatie pina la finele anului curent. Aceste
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locatii destinate populatiei vor crea infrastructura necesara si vor pune
bazele unei cresteri a fluxurilor de deseuri colectate selectiv si propuse
pentru reciclare. Aceste centre vor fi asigurate cu cele necesare pentru
efectuarea colectarii selective a deseurilor din localitate.

Solutiile de recuperare/reciclare si de reducere a deseurilor biode-
gradabile trimise spre depozitarea finald, disponibile la acest moment
pentru toate autoritatile publice locale, sunt:

v compostarea (degradarea aerobd) cu producerea de compost utilizabil;

v degradarea anaeroba cu producerea de gaz utilizabil;

v’ tratare termicd;

v’ tratare mecano-biologici (degradare aerobd) cu producere de

deseuri stabilizate, depozitabile.

Pentru a atinge unii indicatori pe termen scurt privind reducerea
cantitatii de deseuri biodegradabile cu implicarea unor investitii mini-
me este necesard concentrarea asupra cantitdtilor de deseuri biodegra-
dabile, care pot fi colectate usor si tratate. Acestea includ, in general,
hirtia si cartonul neconditionat, deseurile din gradini si parcuri, pre-
cum si deseurile alimentare pentru compostare.

Este important ca cantitatile de deseuri biodegradabile, care tre-
buie colectate separat, precum si capacitatile necesare pentru tratare
si prelucrare, sa fie estimate in Planurile nationale, regionale si locale
de gestionare a deseurilor prin care se va stabili, in parte, necesarul
instalatiilor de compostare sau incinerare pentru reducerea cantitatii
de deseuri biodegradabile de la depozitare.

Luind in consideratie situatia creata in acest domeniu ce tine de
gestionarea deseurilor biodegradabile, si nu numai, se recomanda fi-
ecdrui agent economic, institutie publicd sa elaboreze un plan de ma-
suri privind colectarea separatd a propriilor deseuri, inclusiv si celor
biodegradabile.

Acest plan de masuri va contine, in mod obligatoriu, urmatoarele
informatii:

a) numele si datele de contact ale responsabilului cu organizarea

colectarii separate a deseurilor biodegradabile la nivelul orga-
nizatiei, institutiei;
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b) descrierea organizarii colectdrii separate (scop, tipuri de con-
tainere, modalitate de transportare si depozitare etc.,);

c) obligatiile angajatilor si masurile aplicabile in cazul nerespecta-
rii indatoririlor;

d) modalitatea de stocare temporara a deseurilor colectate;

e) programul de instruire a angajatilor privind colectarea separata
a deseurilor;

t) programul de raportare a rezultatelor;

g) formularele de evidenta a colectarii, utilizarii si transmiterii de-
seurilor colectate selectiv.

Realizarea acestor actiuni va permite implementarea unui sistem

integru de colectare separatd a deseurilor biodegradabile.

Acest sistem de colectare trebuie sa respecte urmatoarele conditii:

a) flecare agent economic este obligat sd infiinteze pe teritoriul
intreprinderii un punct de colectare separata a deseurilor me-
najere biodegradabile asigurat cu containere si recipiente cu
denumirea materialului pentru care sunt destinate;

b) pentru deseurile industriale de origine alimentara se amplasea-
za recipiente intr-un loc usor accesibil, marcat si indicat cores-
punzator;

c) pentru deseurile animaliere la nivel de complexe zootehnice se
stabilesc platforme specializate pentru acumularea baligarului
si gunoiului de grajd (solid si lichid), care ulterior se transporta
pentru compostare sau producerea de biogaz;

d) pentru deseurile animaliere produse in sectorul individual se
infiinteazd o platforma pe teritoriul gospodariei, intr-un loc
special acordat preventiv cu organele sanitaro-ecologice. Dupa
o perioada de timp, acumulérile deseurilor animaliere pot fi
transportate pentru compostare la platformele specializate sau
pot fi compostate in conditiile casnice, respectind recomanda-
rile specialistilor de profil;

e) pentru deseurile stradale si comunale din sectorul public sau ad-
ministrativ se selecteaza un teren special amenajat pentru acumu-
lare, unde ulterior sunt transportate si utilizate dupa destinatie;
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£)

h)

containerele si recipientele amplasate pe teritoriul intreprin-
derilor si organizatiilor vor fi golite in functie de intensitatea
activitatii / ritmul de umplere de cétre personalul insarcinat cu
efectuarea curdteniei;

institutia publica este obligata sa puna la dispozitia operatoru-
lui economic autorizat spatii speciale de unde sa preia deseurile
biodegradabile colectate separat;

in spatiile de depozitare nominalizate conform literelor a)- e)
vor fi instalate containere pentru colectare separatd de mare ca-
pacitate. Numarul si capacitatea containerelor se calculeazd in
functie de cantitatea de deseuri colectate si de numarul lunar
de goliri;

fiecare institutie publicd, agent economic sunt obligati s tina
evidenta cantitatilor de deseuri colectate separat. Deseurile co-
lectate vor fi cintdrite la predare, iar cantitétile vor fi consem-
nate intr-un registru de evidenta a deseurilor colectate separat,
formular propus anterior pentru implementare Datele din re-
gistru vor fi raportate trimestrial citre autoritatile administra-
tiv-teritoriale de mediu.

Adaugator la conditiile nominalizate mai sus, este important ca fi-

ecare institutie publicd, agent economic sa incheie un contract de pre-
dare a deseurilor colectate separat cu un operator economic autorizat,
care sd garanteze predarea acestora in vederea reciclarii si tratdrii co-
respunzatoare, conform legislatiei specifice in domeniu, fie prin forte
proprii, fie prin delegarea responsabilitdtilor catre terte persoane.

Operationalizarea colectarii deseurilor in diferite sectoare ale eco-

a)
b)

c)

nomiei nationale, inclusiv si in cadrul institutiilor publice, se realizeaza
prin:

organizarea colectarii separate efectuata de cétre unele servicii
specializate;

organizarea colectdrii in amestec de cdtre serviciile comunale
de salubrizare;

colectarea in amestec a tuturor categoriilor de deseuri de catre
reprezentantii intreprinderilor si organizatiilor, fie prin forte

187



proprii sau prin delegarea responsabilitatilor altor servicii spe-
cializate in domeniu;

d) incheierea unui contract de predare a deseurilor colectate se-
lectiv sau separat cu un operator economic autorizat, care sd
preia deseurile colectate in vederea reciclarii/valorificarii co-
respunzatoare a acestora.

Toate aceste metode de colectare separata a deseurilor sunt intil-

nite atit in zonele urbane cit si cele rurale sub o forma neorganizata.

In majoritatea cazurilor nu este stabilitd 0 metodd a APL de numire a
agenului economic sau a unei persoane responsabile pentru implementa-
rea colectdrii selective sau separate a deseurilor, inclusiv si celor biodegra-
dabile. Atributiile acestei persoane o poarta, la moment, tractoristul sau
un operator imputernicit verbal de catre conducerea locala.

Pentru a se utiliza in mod eficient procesul de compostare, este ne-
cesard o colectare separatd a deseurilor biodegradabile. Trebuie evitatd
compostarea deseurilor municipale colectate in amestec, deoarece aces-
tea au un continut ridicat de metale grele, cum ar fi: Cd, Pb, Cu, Zn si Hg.

Colectarea separata a materiei biodegradabile poate fi realizata in
toate zonele urbane ale tarii prin realizarea compostarii individuale
(reutilizarea materialelor biodegradabile in propriile gospodarii).

In conditiile situatiei existente, in mediul urban mai putin dens se
recomanda introducerea colectarii separate a deseurilor biodegradabi-
le pentru statiile pilot de compostare.

Colectarea separatd a deseurilor biodegradabile cu scopul obtine-
rii compostului constituie un prim pas, util si eficient, pentru valori-
ficarea si pentru reducerea cantitatii de deseuri organice depozitate.
In functie de tipul materialului si timpul necesar pentru procesul de
compostare este necesar de aplicat diverse scheme, metode si tehnolo-
gii pentru realizarea compostului.

Colectarea separatd a deseurilor biodegradabile si compostarea
acestora rezolvd doar o micd parte a problemei gestionarii deseurilor
biodegradabile. Pot fi colectate separat si tratate prin compostare doar
anumite fluxuri de deseuri biodegradabile, cea mai mare parte a aces-
tora, gasindu-se in deseurile menajere si asimilabile lor. Experienta al-
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tor state a demonstrat cd in zonele urbane aglomerate nu este rentabila
si eficienta implementarea unor sisteme de colectare separata.

Compozitia deseurilor menajere nesortate, asa cum a fost practi-
cata in alte tari (de exemplu Germania), s-a dovedit a fi defectuoass,
deoarece, din cauza continutului ridicat de impuritati si substante da-
undtoare din deseuri, se produc composturi de calitate inferioara, iar
acestea duc la probleme in ceea ce priveste utilizarea lor. Prin urmare,
si in Moldova se observa necesitatea de a se impune gésirea unor so-
lutii pentru gestionarea deseurilor municipale biodegradabile, solutii
care sd cuprindd atit tratarea acestora inaintea depozitarii cit si gasirea
unor cdi de valorificare a produselor obtinute din aceste deseuri.

Un alt aspect al prezentului capitol este promovarea practicilor
prietenoase mediului aplicate pe teren, in special in ce priveste dese-
urile organice. O problema fixata de fermieri este lipsa de materiale
informationale si literaturd specializata in domeniul agriculturii orga-
nice. Pentru a acoperi cel putin partial aceasta lipsd, venim cu unele
recomandari privind bunele practici pentru managementul deseurilor
biodegradabile, inclusiv si a celor organice.

Managementul corect al deseurilor organice permite reciclarea, pe
cit e posibil, a nutrientilor de azot (N), fosfor (P), potasiu (K), magne-
ziu (Mg), reintroducidndu-i din nou in sol. Fermierii ar trebui sa utili-
zeze la maximum acesti nutrienti prin:

a) colectarea si depozitarea corecta a gunoiului de grajd intr-un
mod care nu permite pierderea/disparitia acestuia, de exemplu,
evitarea pierderilor directe a deseurilor organice in diverse ape
curgatoare prin inundare sau supraincarcare a depozitelor etc;

b) managementul aplicarii ingrasamintelor rezultate din deseurile
organice in teren, asigurind utilizarea cu maxima eficienta a
nutrientilor continuti pentru a obtine recolte de calitate buna.

Principalele beneficii ale unui management eficient al gunoiului
de grajd sunt:

a) imbunatatirea cantitatii de nutrienti aflati in sol pentru creste-

rea si dezvoltarea culturilor, precum si reducerea necesitatii de
aplicare a ingrasamintelor chimice;
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c¢) reducerea riscului poluarii mediului si, in special, a apei, cauzat
de contaminarea directd a cursurilor de apd cu dejectii lichide
si pierderea indirectd a nutrientilor de pe terenurile agricole
extinse pe o duratd de timp indelungata.

Cele mai importante principii ale bunului management al deseu-

rilor organice sunt:

a) asigurarea cu sisteme corespunzdtoare pentru colectarea si de-
pozitarea deseurilor organice;

b) cunoasterea/estimarea continutului de nutrienti in ingrasa-
mintele aplicate;

c) aplicarea uniforma a deseurilor organice si in doze corespun-
zdtoare;

d) neaplicarea deseurilor organice in cazul in care exista un risc
sporit de contaminare a cursurilor de apa din imprejurimi;

e) minimizarea pierderilor de azot prin incorporarea deseurilor
organice in sol, cit mai curind posibil dupa aplicare;

f) luarea in calcul a surselor suplimentare de nutrienti rezultate
din aplicarea indelungatd a ingrdsamintelor organice, atunci
cind se calculeaza aplicarea fertilizantilor.

Extinderea sistemului de colectare separatd a deseurilor biodegra-
dabile la scara nationald va fi cea mai potrivitd solutie pentru atingerea
obiectivelor strategice in domeniu, iar participarea municipalitatilor,
a societatilor de salubrizare si a populatiei la acest sistem ar trebui sa
devina obligatorie.

In aceasti problemi se impune necesitatea de abordare a unor
chestiuni de ordin legislativ, cum ar fi respectarea prevederilor direc-
tivelor europene referitoare la deseurile biodegradabile. Pentru dez-
voltarea sistemului de colectare separatd si extinderea sa in viitorul
apropiat, la scard nationald, este nevoie ca toate partile implicate, au-
toritatile centrale si locale, societétile de salubrizare, firmele care sunt
preocupate de valorificarea deseurilor biodegradabile si populatia de-
opotrivi si-si asume anumite responsabilititi. In acest sens, este nece-
sara introducerea unor masuri stimulatorii, care sa determine imple-
mentarea si sustinerea sistemului de colectare separata.
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In noile proiecte legislative, Republica Moldova isi asuma mai
multe obiective in ceea ce priveste colectarea, reciclarea si valorificarea
deseurilor. Atingerea acestor obiective in anii urmatori devine posibild
doar prin sporirea cantitatii de deseuri colectate de la populatie, in caz
contrat ne vom limita doar la ceea ce avem.

Ar fi binevenit ca Guvernul sa adopte tinte de reutilizare, reciclare
si valorificare a deseurilor, programe de reducere a generarii deseuri-
lor biodegradabile si sa stabileasca masuri specifice pentru atingerea
tintelor de reducere a deseurilor pina in 2025, dupa cum procedeaza
tarile din UE. Este solicitata si adoptarea unor tinte ce tin de cresterea
gradului de colectare separata a deseurilor. Pentru aceasta este nevoie
ca fiecare autoritate publica locald, intreprindere sd dispuna de scheme
de colectare separatd cel putin pentru urmatoarele categorii de deseuri:
hirtie, metal, plastic, sticla, textile, deseuri biodegradabile, etc.

Pentru a putea creste rata de colectare selectiva a deseurilor bio-
degradabile este absolut necesara adoptarea si a unui pachet de nor-
me tehnice de mediu si a unui act normativ de autorizare a activitatii
operatorilor economici din domeniul colectarii si tratérii deseurilor,
inclusiv si celor biodegradabile.

Rezultatele studiului demonstreaza nivelul scazut al serviciilor de
reciclare a deseurilor in zonele rurale, unde practic aceste servicii lip-
sesc. Din lipsa acestora, colectarea deseurilor se efectueaza in comun
cu depozitarea a acestora la gropile de gunoi. Dezvoltarea sistemelor
de reciclare a materialelor biodegradabile (lemn, hartie, carton, dese-
uri fitotehnice etc.), precum si compostarea celor animaliere si vegetale
va fi o prioritate pentru primarii.

Industria de reciclare va oferi locuri de muncd unui numar mare
de persoane si, totodatd, va juca un rol important in reducerea canti-
tatii de deseuri care necesita colectare, transportare si eliminare pen-
tru municipalitdti. Ca rezultat direct al reducerii volumului de deseuri
destinate eliminarii finale prin recuperarea materialelor reciclabile,
durata de viata a depozitelor de deseuri care deservesc localitétile va
fi extinsd, ceea ce, duce la formarea de economii. Astfel, va exista si o
cerintd redusa pentru investitii in facilititi noi.
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O parte importanta a deseurilor biodegradabile poate fi conside-
rata deseurile din agriculturd si zootehnie, cum ar fi: resturi din aster-
nutul folosit la animale si scurgerile lichide, resturi de mincare de la
animale, apa uzata folositd la ferme, etc. Aceste tipuri de deseuri se pot
folosi de obicei ca si fertilizanti, aplicindu-se direct sau dupa tratarea
lor, pe sol.

Gunoiul de grajd, béligarul reprezinta o cantitate insemnata din to-
talul de deseuri zootehnice si, de obicei, ajunge sa fie depozitat in depo-
zitele de deseuri. Practic, anual se arunca la gropile de gunoi 230725,8
tone deseuri animaliere, dintre care 142392,6 tone gunoi de grajd si
88333,2 tone biligar. In acelasi timp sunt utilizate anual ca ingrasamint
organic doar sute de tone, evidenta cirora in tard lipseste. Pentru ca
acest tip de deseu sd nu mai ajungd in depozitele de deseuri existente si
s fie tratat corespunzator, este necesar de a folosi metoda de composta-
re, fie prin sistem individual, fie in cadrul unei statii de compost.

In tard nu existd instalatii de tratare a deseurilor biodegradabile
(cu exceptia unor platforme de compostare), altele decit ariile de elimi-
nare a deseurilor. Aceste depozite sunt create, fard a fi aplicate masuri
de protectie a mediului, fird autorizatiile organelor competente etc. In
total, 1864 de depozite cu o suprafatd de 1345.9 ha sunt afectate de
deseurile depozitate, numarul carora necesitda de a fi reduse la mini-
mum pe parcursul urmitorilor ani. In prezent, in lipsa evidentei asu-
pra activitatii operatorilor economici, care sunt antrenati in procesul
de colectare si/sau valorificare a deseurilor, unii din acestia activeaza
ilegal, fie cesioneazi actiunile altor persoane. In toatd aceastd perioada
ei se sustrag de la plata taxelor si impozitelor. In acest fel se incurajeaza
specula cu deseuri, evaziunea fiscala, etc.

In consecinta, considerdm necesara revizuirea de urgenta a preve-
derilor de autorizare a activitatilor de colectare si sau tratare, valorifi-
care a deseurilor si impunerea respectarii prevederilor legale printr-un
ordin al Ministerului Mediului privind conditiile tehnice si de mediu
impuse pentru autorizare a activititilor mai sus mentionate.

Totodatd, consideram ca in urma instituirii noii proceduri toti
operatorii economici, care opereaza in prezent in domeniul acesta, sd
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fie supusi unui proces riguros de reautorizare, conform reglementari-
lor europene, obligindu-i sd prezinte trimestrial rezultatele activitatii
sale organelor de competenta.

Propunem, ca pe viitor, autorizarea acestor operatori economici sa
se execute de o singura autoritate competenta a statului care examinea-
za si licentiaza aceste activitati cu impact semnificativ asupra mediului
si a populatiei.

Sistemele de colectare trebuie sd ia in considerare: tipurile de
structuri rezidentiale, tipurile de locuinte, accesul rutier pentru vehi-
culele de colectare si acceptarea de cétre populatie a noilor sisteme de
colectare. Pentru implementarea sistemului de colectare selectiva se
propun urmatoarele Instrumente:

e realizarea unor programe de educare si informare a populati-
ei si de stimulare a campaniilor de salubrizare existente si de
atragere a noilor investitori in domeniul gestionarii deseurilor;

o identificarea tipurilor de containere utilizabile pentru colectarea
selectivd la surse a deseurilor (deseuri organice si restul deseuri-
lor menajere); cele de pana la 2401 pot fi folosite pentru zone cu
case si blocuri cu 4 etaje, iar cele de 1,1 - 2,2 m.c. pentru blocuri
cu peste 4 etaje, zone comerciale mari, etc; containerele mari nu
trebuie utilizate pentru deseurile menajere, ci pentru cele din
comert (magazine, centre comerciale mari); centrele comerciale
vor selecta tipul de containere necesar, respectiv cu/fara sisteme
de compactare in functie de necesitétile lor specifice;

e asigurarea volumului i numarului suficient de containere pen-
tru diferitele tipuri de cladiri in functie de numarul de locui-
tori;

e alegerea tipurilor de containere pentru colectarea deseurilor
trebuie sa se realizeze in asa fel, incit sd se evite depdsirea capa-
citatilor optime de colectare, respectind in acelasi timp norme-
le de igiena; containerele trebuie selectate astfel incit sa poatd
fi usor umplute de cétre populatie, sd poatd fi usor accesate si
golite de catre cei ce asigurd serviciul de salubrizare si sa poata
fi mentinute in conditii satisfacatoare de igiena;
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e stabilirea unui program de evacuare a containerelor in functie
de gradul de umplere, dar si de variatiile de temperatura (vara,
datorita temperaturii ridicate frecventa de colectare a deseuri-
lor va fi mai mare).

Implementarea colectarii separate se propune a fi efectuatd in

doua etape, astfel:

a) 2013-2016 — experimentare (proiecte pilot), constientizarea
populatiei;

b) 2017-2025 — extinderea colectarii separate la nivel national.

In aceasti perioadi de timp se cere de acordat o atentie deosebita

activitatii de constientizare si informare a populatiei, concomitent cu
extinderea proiectelor pilot privind colectarea separata. In ceea ce pri-
veste extinderea colectarii separate la nivel national a deseurilor (etapa
a doua), acest sistem necesitd a fi implementat in majoritatea localitati-
lor urbane si rurale utilizind practica comunitatilor europene.

7.2. IMPLEMENTAREA SISTEMULUI DE MANAGEMENT
INTEGRAT AL DESEURILOR BIODEGRADABILE.

Analizind situatia curenta la nivel national, regional si local in dome-
niul managementului deseurilor s-a constatat ca schimbari esentiale in
acest domeniu de activitate in ultimii 20 de ani nu s-au produs. Majorita-
tea localitatilor rurale nu dispun de o infrastructura in domeniul colectirii,
transportirii, reciclarii si depozitarii deseurilor. In ultimii ani s-au intre-
prins primii pasi in domeniul managementului deseurilor in citeva zone
urbane si rurale din tara, nemaivorbind despre posibilitatile implementarii
conceptului de management integrat al deseurilor la nivel de regiune sau
raion. Actualmente, acest concept se implementeazd in Regiunea de Dez-
voltare Sud conform Proiectului ,,Guvernarea Deseurilor-ENVP Est”.

Managementul integrat al tuturor tipurilor de deseuri in conditiile
actuale este o directie noua de dezvoltare, care presupune abordarea in
maniera unitard si plenard a proceselor de productie, procesare, trans-
port, distributie, utilizare si depozitare, tinind seama de ciclul de viata
al produselor si tehnologiilor, coordonarea interinstitutionald, sinergi-
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ile pentru cea mai bunad utilizare a resurselor si evitarea unor dublari
mai putin necesare.

La cele mentionate mai sus, exista inca o problemad care necesitad
solutionare de catre autoritdtile administratiei publice locale pentru
implementarea acestui sistem de management integrat al deseurilor si
anume: crearea Sistemului de colectare separatd a deseurilor si a in-
frastructurii necesare pentru salubrizarea localitdtilor din Republica
Moldova conform Conceptului de salubrizare, aprobat prin Hotarirea
Guvernului nr.486 din 25.05.2007.

Trebuie de luat in consideratie cd majoritatea localitétilor din tard, cu
exceptia unor raioane si localitati administrative, care deja sunt antrenate
in procesul implementdrii managementului integrat, nu sunt informate
despre un asemenea sistem, despre obiectivele si avantajele acestuia.

Din aceste considerente, s-a convenit ca in aceasta lucrare sd se
prezinte o descriere mai ampld despre conceptul managementului in-
tegrat al deseurilor, sa se aduca la cunostinta autoritatilor publice lo-
cale despre importanta implementarii unui model viabil ,,european’,
privind gestionarea deseurilor, care va ocupa o perioadd de durata.

Realizarea sistemului integrat de deseuri are drept obiectiv protectia
mediului in conditiile in care in ultimii ani, autoritatile administratiilor
centrale si locale, precum si turistii straini au semnalat faptul ca valoarea
peisagistica a ariilor protejate si a localitdtilor este degradatd din cauza
depozitarii necorespunzatoare a deseurilor. Implementarea sistemului
va duce, de asemenea, la eliminarea problemelor existente de depozitare
a deseurilor, avind in vedere ca in majoritatea localitatilor din tara nu
exista locuri speciale amenajate in acest scop. Cu implementarea aces-
tui sistem integru pentru gestionarea deseurilor, primariile din Regiu-
nea de Dezvoltare Sud vor trebui sa gaseasca solutii viabile din punct
de vedere ecologic, inchizind gropile (depozitele) de deseuri menajere si
implementind proiecte de management integral al deseurilor. Prin aces-
te proiecte, depozitele rurale si urbane de deseuri din diferite raioane
ale regiunii, care nu vor corespunde nivelului standardelor europene,
vor fi inchise. Astfel, depozitele neconforme vor fi inlocuite de unul sau
citeva depozite regionale de mari dimensiuni. In baza acestui proiect,
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sau prin alte proiecte identice se vor construi linii de sortare-valorifica-
re, platforme de colectare, statii de transfer a deseurilor, precum si statii
de compost pentru deseurile biodegradabile. De asemenea, prin aceste
proiecte se vor include investitii si pentru implementarea unui sistem
de colectare selectiva, achizitionarea echipamentelor necesare pentru
transportul deseurilor, angajarea personalului necesar pentru activitatile
de colectare selectiva, transport si tratare a deseurilor. Implementarea
unui asemenea sistem integru de gestionare a deseurilor va aduce bene-
ficii, atit mediului inconjurétor, cit si mediului de afaceri. La moment, nu
dispunem de exemple pozitive in domeniul managementului integrat al
deseurilor, dar totusi, mentionam, lucriérile efectuate in acest domeniu
al implementarii Proiectului ,,Controlul Poluarii in Agriculturd’, desfa-
surat in raionul Hincesti. Au fost construite 250 platforme individuale
si comunale in care se depoziteaza deseurile animaliere din mai multe
gospodarii care astfel, nu mai ajung la gropile de gunoi. Cu implemen-
tarea proiectului s-a materializat ideea de a dezvolta, la sate, un sistem
de colectare si depozitare a gunoiului de grajd. La Negrea, Lapusna si
Carpineni sunt astdzi instalate platforme-pilot, vizitate frecvent de re-
prezentanti ai administratiilor publice locale, fermieri, experti si lideri
in domeniu. Astfel, in comuna Negrea s-a construit o platforma comu-
nald si 150 platforme individuale. La platforma comunald se depoziteaza
gunoiul de grajd adus de la platformele individuale si din alte gospo-
dérii din comuna. Procesul se realizeazd dupa o schema de lucru deja
bine stabilitd. Asociatia de fermieri din localitate presteaza servicii de
transportare a gunoiului de grajd, iar Primdria, in loc de bani, pliteste
serviciile Asociatiei cu compost. O parte din gunoiul compostat va fi
comercializat de citre Primarie altor agenti economici, contra platd. Pe
parcursul anilor 2010-2011 au fost colectate peste 2200 tone de gunoi,
dintre care un procent considerabil va fi propus pentru comercializate.
Astfel, si gunoiul va incepe a aduce bani. In baza experientei acumulate
se poate de confirmat, ca la Negrea functioneaza foarte bine sistemul de
colectare, transportare, manipulare si compostare a gunoiului de grajd
si in permanenta se cauta noi cdi de dezvoltare si perfectionare a acestui
sistem. In aceastd comuna s-a lucrat mult pentru constientizarea de catre
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populatie, si, drept rezultat, multi gospodari au decis chiar sa-si constru-
iascd platforme individuale pe cont propriu. O experientd aseménatoare
se observa si in comunele Carpineni si Lapusna. Astazi se observa in
aceste localitati o altd atitudine fatd de deseurile animaliere. Foarte mul-
ta lume a inteles cd gunoiul de grajd trebuie sd devina din poluant un
bun fertilizant. Cu regret, la nivel national inca nu s-a creat un sistem de
management al gunoiului de grajd. Ar fi benevenitd practica acumulatd
din aria-pilot a PCPA. Din punct de vedere financiar, pentru o platfor-
mad individuala cu capacitatea de 3,0 tone lunar, construitd din beton, la
preturi curente, un gospodar ar trebui sd investeasca circa 6,5 mii lei, iar
pentru una comunald cu o capacitate de 2000 tone/anual-circa 2,2 mln.
lei. Economic vorbind, investitiile pot fi rascumpdrate in 4-5 ani, insa
cistigul cel mai mare vine de la reducerea poludrii mediului inconjurator.
Toate aceste propuneri vor contribui la gestionarea int-un mod sigur si
durabil a deseurilor, reducerii la minimum a impactului acestora asupra
mediului si sanatatii umane, precum si obtinerea unui profit considera-
bil de la managementul gestionarii deseurilor. Pornind de la cele expuse,
conceptul de management al deseurilor cuprinde urmatoarele elemente
importante:
e stabilirea responsabilititilor pentru fiecare din activitatile spe-
cifice managementului deseurilor;
e realizarea si implementarea unui cadru institutional si organi-
zatoric adecvat;
e realizarea si implementarea unui sistem financiar eficient.
Obiectivele generale ale managementului deseurilor sunt, in ordi-
nea prioritatilor, urmatoarele:

reducerea la sursd a cantitatilor de deseuri generate si a nocivi-

tatii acestora;

e colectarea selectiva a deseurilor in vederea reciclarii si valorifi-
carii la un nivel maximum posibil din punct de vedere tehnico-
€conomic;

e tratarea deseurilor prin tehnologii diverse si specifice, pe cit
posibil, complementare;

e cresterea gradului de acoperire a populatiei care beneficiaza
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de colectarea deseurilor municipale si de serviciile de manage-
ment de calitate corespunzatoare si la tarife accesibile;
infiintarea unor structuri eficiente de management al deseuri-
lor;

depozitarea controlata a reziduurilor cu asigurarea unui impact
minimum asupra mediului si sdnatatii populatiei.

Sistemul integrat de management al deseurilor va avea in vedere si
mijloacele de realizare a acestuia, care pot fi grupate astfel:

Mijloace juridice:

e reglementdri, normative, instructiuni locale, nationale si inter-

nationale, standarde nationale si internationale;
aparate si structuri (institutii, servicii) administrative.

Mijloace organizatorice pentru:
e organizarea (stabilirea) modului (optiunii) de management al

deseurilor;

e asigurarea cu masini, utilaje si instalatii adecvate (prevazute)

fiecarei activitati pentru realizarea managementului deseurilor.

Mijloace financiare care provin de la:

e autoritdtile centrale si locale;

e generatorii de deseuri;

e agentii economici si institutiile pentru deseurile proprii.

Optiunile de gestionare a deseurilor urmaresc urmdtoarea ordine
descrescatoare a prioritatilor:

prevenirea aparitiei — prin aplicarea “tehnologiilor curate” in
activitatile care genereazd deseuri;

reducerea cantitdtilor — prin aplicarea celor mai bune practici
in fiecare domeniu de activitate generatoare de deseuri;
valorificarea — prin refolosire, reciclare materiald si recuperarea
energiei;

eliminarea — prin incinerare si depozitare.

Conform strategiei UE despre ierarhizarea sistemelor de gestiona-
re a deseurilor aceasta se bazeaza pe minimizare - refolosire-reciclare
si in etapa a II- a pe eliminare.

Principiul initial al ierarhizarii sistemelor de gestionare a deseu-
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rilor incurajeazd adoptarea optiunilor in urmatoarea ordine de prio-
ritizare:

» Optiunea 1 - prevenirea si minimizarea la sursd, cit mai mult
posibil;

» Optiunea 2 - unde nu se poate aplica optiunea 1, deseurile tre-
buie refolosite direct sau cu putine lucrari de imbunatatire a
“calitatii”;

» Optiunea 3 - deseurile trebuie reciclate sau reprocesate intr-o
forma care sa le transforme in sursa secundard de “materii prime”;

» Optiunea 4 - cind nu este posibila reciclarea (valorificarea
materiald) trebuie recuperata energia inglobata in deseuri pen-
tru a fi folositd ca “energie alternativa” fatd de “energia nerege-
nerabild” din combustibilii fosili;

» Optiunea 5 - cind deseurile nu pot fi procesate prin optiuni-
le prezentate mai sus, atunci solutia este de eliminare prin depozitare
controlata.

In ultima perioadi de la patru optiuni s-a trecut la 6 optiuni, asa
cum se prezinta in figura de mai jos.

Optiunile praveere

cele mai

preferabile minimizare
refolosire

i i reciclara

Cxitin valuriic._afe

favorabile il e

/ eliminare

Fig.20. Conceptul de ierarhizare a sistemelor de gestionare a deseurilor.
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Aceasta trecere a fost facuta in corelare cu strategia tematicd privind
prevenirea si reciclarea deseurilor in UE si cu conceptul de “deseu final”.

Ce reprezinta un sistem de management integrat pentru o APL?

Optiunile unei autoritati locale in alegerea sistemului optim de
management integrat pot fi influentate de o serie de constringeri de
ordin tehnic, financiar, sau politic. Dar principalele aspecte ale unui sis-
tem de management integrat sunt:

stabilirea politicilor;

planificarea si evaluarea activitatilor de cétre cei care proiectea-
za sistemul, de catre utilizatori si toate celelalte parti implicate;
utilizarea studiilor pentru caracterizarea deseurilor cu ajusta-
rea sistemului pentru fiecare tip de deseu generat;

separarea, colectarea, recuperarea materialelor, a energiei si in
final depozitarea deseurilor;

stabilirea de programe de pregatire pentru cei care lucreaza in
sistem;

programe de informare publicd si educatie eco - civica;
identificarea mecanismelor financiare si a costurilor si benefi-
ciilor;

stabilirea de preturi pentru servicii si crearea de stimulente
economice;

managementul corect al sectorului public administrativ si al
unitatilor operationale;

incorporarea afacerilor din sectorul privat, incluzind sectorul
colectorilor, producatorilor si antreprenorilor.

Principalele avantaje ale unui sistem de management integrat sunt:

unele probleme pot fi mai usor rezolvate in combinare cu alte
aspecte ale sistemului, decit separat;

integrarea permite resurselor sa fie utilizate corespunzator ce-
rintelor;

permite participantilor din sectorul public si privat sa isi ocupe
locul potrivit;

unele practici de management sunt mai costisitoare decit altele,

200



dar integrarea asigura identificarea si selectarea solutiilor cele
mai putin costisitoare;

unele activitati in managementul deseurilor presupun costuri
mai mari decit beneficii, altele aduc venituri suplimentare si
sistemul functioneaza prin compensare.

Obiectivele si masurile specifice pentru managementul integrat
al deseurilor biodegradabile.

Principiile generale care trebuie sa stea la baza elabordrii unei stra-
tegii de management integrat al deseurilor inclusiv, si a celor biodegra-
dabile, sunt:

conservarea si imbunatatirea conditiilor de sanatate a oamenilor;
dezvoltarea durabild;

evitarea poludrii prin masuri preventive;

conservarea diversitatii biologice si reconstructia ecologicd a
sistemelor deteriorate;

conservarea mostenirii valorilor culturale si istorice;
principiul “poluatorul plateste”;

stimularea activitétii de redresare a mediului.

Criteriile pe baza carora trebuie stabilite obiectivele protectiei me-
diului, in general, si a managementului integrat al deseurilor, in cazul
studiat, sunt urmatoarele:

mentinerea si imbundtatirea sanatatii populatiei si a calitatii
vietii;

mentinerea si imbundtétirea capacitatii productive si de suport
a sistemelor ecologice naturale;

apararea impotriva calamitatilor naturale si accidentelor;
respectarea prevederilor Conventiilor internationale si ale Pro-
gramelor internationale privind protectia mediului;
maximizarea raportului beneficiu / cost;

integrarea tarii noastre in Uniunea Europeana.

Obiectivele si principiile strategice pentru managementul deseu-
rilor sunt stabilite la nivel general, (conform Directivelor Europene),
care ulterior vor fi specificate prin modificérile si completarile legisla-
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tiei nationale in domeniul deseurilor.

Masurile de indeplinire a obiectivelor sunt necesare de a fi grupate
in “instrumente tehnice” si “instrumente economice”, realizarea carora
va contribui pozitiv la implementarea managementului integrat al de-
seurilor biodegradabile.

Instrumente tehnice.

Instrumentele tehnice sunt reprezentate de tehnologiile specifice
de colectare-tratare — eliminare a diferitelor tipuri de deseuri gene-
rate de catre intreprinderile si organizatiile generatoare de deseuri
biodegradabile. Este cert ca in viitorul apropiat vor trebui introduse
in Republica Moldova, implicit in zonele supuse studiului, tehnici si
tehnologii noi pentru managementul integrat al deseurilor. Neavind
cunostintele si experienta necesara pentru a integra astfel de tehnologii
la nivel national si local trebuie sa se realizeze intr-o prima etapa statii
pilot-demonstrative care vor servi la evaluarea metodelor de manage-
ment al deseurilor considerate ca optime. Aceste statii demonstrative
vor fi utilizate pentru obtinerea parametrilor tehnico-economici reali
si a experientei de realizare si exploatare, precum si pentru informarea
populatiei si obtinerea acceptului acesteia.

Utilizarea instalatiilor pilot-demonstrative pentru a acumula cunostintele si experienta necesard pentru
implementarea unui sistem integrat de gestionare a deseurilor.

Desfdsurarea unor campanii de informare si instruire a populatiei pentru a obtine acceptul public necesar unor
investitii ulterioare.

Instrumente economice.

Crearea si implementarea unui sistem integrat de gestionare a de-
seurilor trebuie suportat prin instrumente economice si, totodata, prin
instrumente legale integrate cu alte politici sectoriale. Finantarea se
efectueaza potrivit legislatiei in vigoare, din urmatoarele surse:

¢ fondul ecologic national;

e bugetul de stat, (pe baza de programe in limita sumelor aloca-

te), bugetele locale;

e parteneriatul public-privat;
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fondurile structurale;

fondurile structurale de pre-aderare (ISPA, PHARE etc.);
béncile / finantatori de credite rambursabile;

investitorii privati;

programele sectoriale de cercetare-dezvoltare.

In concluzie, elaborarea planului de gestionare a deseurilor va
avea un rol cheie in dezvoltarea unei gestionari durabile a deseurilor
biodegradabile, principalul scop fiind prezentarea fluxurilor de dese-
uri si a optiunilor de gestionare a acestora. Mai in detaliu, planurile
de gestionare a deseurilor vor prezenta cadrul de planificare pentru
urmadtoarele aspecte:

» Conformarea cu politica de deseuri si atingerea tintelor
propuse: planurile de gestionare a deseurilor constituie instru-
mente importante care contribuie la implementarea politicilor
si la atingerea tintelor stabilite in domeniul gestionarii deseuri-
lor, inclusiv si a celor biodegradabile.

> Stabilirea capacitatilor suficiente si caracteristice pentru
gestionarea deseurilor: planurile de gestionare a deseurilor
prezinta fluxurile si cantitatile de deseuri care trebuie colecta-
te, reciclate, tratate si/sau eliminate. Mai mult, ele contribuie la
asigurarea de capacitati si moduri de colectare, reciclare, tra-
tare si/sau eliminare a deseurilor in functie de deseurile care
trebuie gestionate.

» Controlul masurilor tehnologice: prezentarea fluxurilor de
deseuri asigurd identificarea zonelor in care sunt necesare ma-
suri tehnologice pentru eliminarea sau minimizarea anumitor
tipuri de deseuri.

> Prezentarea cerintelor economice si de investitie: planurile
de gestionare a deseurilor constituie un punct de plecare pen-
tru stabilirea cerintelor financiare pentru operarea scheme-
lor de colectare, reciclare, tratare si eliminare a deseurilor. Pe
aceastd bazd pot fi determinate necesitatile pentru investitiile in
instalatii de reciclare, tratare si eliminare a deseurilor.
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Complexitatea in continua crestere a problemelor si standardelor
in domeniul gestionarii deseurilor duce la cresterea cerintelor privind
instalatiile de reciclare, tratare si/sau eliminare. In multe cazuri, aceas-
ta presupune facilitati de reciclare, tratare si/sau eliminare a deseuri-
lor mai mari si mai complexe, ceea ce poate implica cooperarea a mai
multor unitati regionale privind stabilirea si operarea acestor facilitati.
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8. RESPONSABILITATEA PRODUCATORU-
LUI PRIVIND GESTIONAREA DESEURILOR
BIODEGRADABILE.

Pe teritoriul Republicii Moldova activeaza mii de agenti economici in
diferite sectoare ale economiei nationale, activitatea carora este legata de
generarea deseurilor de toate categoriile, inclusiv si cele biodegradabile.
Un aspect important al prevenirii degradarii si ameliorarii protectiei me-
diului, utilizarii rationale a resurselor naturale ii revine conceptului res-
ponsabilitatii extinse a producatorului, care este utilizat pe larg, incepind
cu anii 80 ai sec. XX in toate tarile dezvoltate, fiind considerati ca o stra-
tegie nationald a fiecarui stat. Responsabilitatea extinsa a producatorului
(REP) este o strategie de protectie a mediului inconjurator, de reducere a
impactului ecologic negativ al produsului prin transferul asupra produ-
catorului a responsabilitatii pentru prejudiciul cauzat mediului de produs
pe intreg ciclul sau de viatd, in special pentru colectarea, prelucrarea si
utilizarea finald a produsului, inclusiv a ambalajului acestuia (V. Bobeica).
Prin alte cuvinte, o asemenea strategie a REP nu este implementata in
conditiile autohtone si necesita sa fie promovata cit mai curind.

Conform legislatiei in vigoare, la baza gestionarii deseurilor re-
ciclabile, inclusiv si a celor biodegradabile care fac obiectul prezentei
lucréri, stau urmatoarele principii generale, care sunt obligatorii pen-
tru fiecare producator in procesul de gestionare a deseurilor, cum ar fi:

a) principiul utilizarii numai a celor procedee de gestionare a
deseurilor industriale si agro-alimentare reciclabile si biodegradabile
care nu constituie un risc pentru sandtatea populatiei si pentru mediu-
lui inconjurétor;

b) principiul ,poluatorul plateste”;

c) principiul responsabilitatii producatorului;

d) principiul utilizérii celor mai bune tehnici disponibile si prac-
tici prietenoase mediului, fard antrenarea unor costuri excesive.
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Conform noii strategii, producatorul, care anterior era responsabil
numai de deseurile formate in procesul de producere, pentru gestiona-
rea carora companiile platesc, devine responsabil si de colectarea, prelu-
crarea si utilizarea definitiva a produsului dupd exploatarea lui si a am-
balajului, activitati de care pind la REP erau responsabili consumatorii.

Aceasta strategie poate fi implementata prin pirgii administrati-
ve, economice si informationale, orientate spre reducerea riscului unor
viitoare responsabilitati, imbunatatirii reputatiei companiei, intreprin-
derii, altor beneficii ecologo-economice.

Succesul aplicdrii acestei strategii depinde, in mare masurd, de
cercul participantilor si responsabililor pentru realizarea conceptiei.
In linii mari, in sistemul ciclului de viatd al produsului sunt implicati
producdtorul, realizatorul, consumatorul, gestionarul deseurilor, utili-
zatorul final. Toti acesti participanti sunt responsabili, in masura dife-
ritd, pentru impactul produsului asupra mediului inconjurator.

Producitorul pentru a reduce cheltuielile de creare si intretinere
a sistemului de colectare, prelucrare si utilizare a produselor uzate si
a ambalajului, va modifica in permanenta produsul cu scopul sporirii
calitati lui, prelungirii termenului de exploatare, reducerii influentelor
negative asupra mediului inconjurdtor.

Este recunoscut cé principiul REP are un mare potential pentru
atingerea scopurilor producerii si dezvoltdrii durabile. Din aceste
considerente, acest principiu necesitd a fi introdus in politicile de me-
diu la nivel statal, prin care ultimul va promova mai multe activitati si
metode privind gestionarea ecologicd a mediului bazate pe principiul
REP.

Responsabilitatea extinsd a producatorilor de deseuri biodegrada-
bile 1i obligd sa asigure colectarea, selectarea si depozitarea temporara
a acestora cu respectarea normelor de protectie a mediului si a sandta-
tii populatiei, precum si reintroducerea lor in circuitul productiv prin:

a) reutilizarea in propriile procese de productie;

b) valorificarea cu respectarea prevederilor nominalizate mai jos
si comercializarea materiilor prime secundare si, respectiv, a produse-
lor reutilizabile obtinute prin reciclare;
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c) predarea deseurilor biodegradabile catre agentii economici
specializati si autorizati pentru valorificare, pe baza documentelor de
provenienta.

Mai mult ca atit, agentii economici care colecteazd deseurile bio-
degradabile sunt obligati sd reintroducd in circuitul productiv deseu-
rile respective prin predarea acestora citre agentii economici speciali-
zati, autoritati pentru activitatea de valorificare a acestora.

Agentii economici, care colecteazd deseuri biodegradabile de la
producatori sunt obligati sa elibereze detindtorilor un formular de evi-
denta, care va contine in mod obligatoriu urmatoarele elemente:

a) denumirea agentului economic colector;

b) datele de identificare a detinatorului:

— numele si prenumele;

— actul de identitate, seria si numérul, codul numeric personal;

— domiciliul;

c) deseul reciclabil predat si definirea naturii acestuia;

d) cantitatea, pretul, valoarea;

e) provenienta deseului declarat de detinator, producétor pe pro-
pria raspundere;

f) semnatura agentului colector si a persoanei fizice detinatoare
sau a producatorului.

Formularul respectiv poate fi elaborat si implementat la nivel de
primdrie sau a agentului economic specializat in domeniu.

Agentii economici specializati in domeniul recicldrii, valorifica-
rii deseurilor biodegradabile, pot desfisura aceasta activitate numai
pe baza de autorizatie de valorificare emisa de autoritatea centrala de
specialitate. Autorizatia de reciclare, valorificare este valabild pentru o
perioada de cinci ani de la data emiterii cu posibilitatea de prelungire.

Autorizarea din punct de vedere a protectiei mediului a activitati-
lor prin care se realizeaza operatiunile de valorificare a deseurilor bi-
odegradabile, inclusiv si celor reciclabile, se face de citre Ministerul
Mediului in conformitate cu legislatia de mediu in vigoare.

Producitorii, persoanele fizice si juridice care detin, colecteaza si/
sau valorifica deseuri biodegradabile sunt obligati sa tina evidenta lor,
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sa raporteze si sa furnizeze informatii la cererea persoanelor cu drept
de control conform prevederilor legislatiei in vigoare.

Responsabilitatea extinsa a producétorului include citeva forme
concrete de responsabilitate pentru prejudiciul adus mediului, printre
ele principalele fiind:

1. Responsabilitatea penald. Aceasta prevede responsabilitatea di-
recta a producatorului pentru un prejudiciu (RER) ecologic concret
provocat de produsul sdu la o anumita faza a ciclului de viata. Masura
responsabilitatii in asemenea cazuri este determinata de lege.

2. Responsabilitatea fizicd. Aceasta forma de responsabilitate pre-
vede obligatiunile puse in sarcina producatorului pentru dirijarea pro-
duselor dupa exploatarea lor, precum si a urmadrilor utilizarii produ-
selor sale. Exemplu este datoria producatorului de a crea un sistem de
colectare a ambalajului si produselor iesite din uz.

3. Responsabilitatea economica. Aceasta prevede luarea de catre
producator asupra sa a unei parti sau a tuturor cheltuielilor pentru co-
lectarea, prelucrarea si utilizarea finala a produselor sale iesite din uz.

4. Responsabilitatea fizicd si economica. Aceasta responsabilitate
prevede crearea si intretinerea de catre producator a sistemului de ma-
nagement al produselor sale iesite din uz.

5. Responsabilitatea informationald. Aceasta prevede obligatiunile
producatorului pentru difuzarea informatiei despre exploatarea corectd
si utilizarea finald a produsului si ambalajului. Responsabilitatea infor-
mationald este parte integranta a tuturor celorlalte forme de responsa-
bilitate. Aceste responsabilitati pot fi atinse, intr-o mdsurd mai mare sau
mai mica, pe cdi legale in corespundere cu utilizarea corecta a instru-
mentelor de reglementare a managementului integrat al deseurilor.

Producatorii sunt obligati sa adopte solutiile si tehnologiile
prin care se asigura respectarea ierarhiei deseurilor.
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9. ASPECTE ECONOMICO - FINANCIARE.

Implementarea problemelor economice in procesul de gestionare
a deseurilor din punct de vedere al generdrii, transportarii, depozitarii,
precum a valorificarii si recicldrii acestora, nu a fost si nici pind astazi
nu este satisfacator reglementatd de economie ca sistem.

Practica gestionarii deseurilor in ansamblu aratd ca nici un model
de dezvoltare economica nu a asigurat stoparea lor si utilizarea ratio-
nald in limitele admisibilitatii ecologice, nu a fost si nici nu este asigu-
ratd calitatea factorilor de mediu in procesul de producere si depozita-
re a deseurilor. Activititile economice, pe linga efectele pozitive ce tin
de fabricarea produsului, mai are si efecte negative care influenteaza
asupra mediului si a sandtatii oamenilor.

Eliminarea din sfera de functionare a acestor activitati a emisi-
ilor nocive de la deseurile de diferite categorii deterioreaza calitatea
mediului inconjurator, scade din valoarea si importanta mediului ca
mediu de viata. In acest caz, societatea suporta pierderi si achiti chel-
tuielile de restabilire.

Conform prevederilor legale, producitorul isi asuma cheltuieli-
le de producere si nu are nimic cu cheltuielile societatii provocate de
efectele negative ale activitatii sale de producere, cum ar fi pastrarea si
depozitarea incorectd a deseurilor, inclusiv si a celor biodegradabile.
O asemenea stare de lucru nefavorabild in ultima instanta pentru toti,
poate fi cel putin intrucitva corectatd prin pirgiile statului.

Dupa cum arata experienta acumulata, nu toate instrumentele
economice sunt satisfacatoare pentru stoparea degradarii mediului de
la depozitarea deseurilor. Cele mai cunoscute si cele care sunt consi-
derate ca prioritare fatd de cele de comanda si control, instrumentele
economice studiate si promovate de economia ecologica sunt:

INCASARILE. Acestea reprezinta taxe banesti, care se colecteazi
conform prevederilor legale. Aceste taxe pot fi:

— taxe de utilizare;
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— taxe de produs;
— taxe pentru serviciile de salubrizare;
— taxe pentru eliminarea deseurilor etc.

a) Taxele de utilizare. Taxele pentru utilizare sunt cerute pentru
folosirea rampelor de depozitare sau reprezinta taxe plétite unor com-
panii specializate in domeniul reciclarii si eliminarii deseurilor ce vor
fi revazute. Astfel de instrumente trebuie insotite prin reglementari de
impunere si control prin care se cere generatorilor de deseuri sa elimi-
ne deseurile periculoase prin aprobare, ori chiar prin generatorii de
deseuri, ori printr-un operator certificat pentru tratarea deseurilor. In
principiu, taxele pentru serviciile de eliminare si tratare a deseurilor ar
trebui sa fie egale cu costurile marginale pe termen lung.

b) Taxele de produs - se bazeaza pe costurile daunelor asupra
mediului si pot fi in principiu aplicate asupra unei game de intrari in-
dustriale sau bunuri de consum, inclusiv uleiuri si baterii. Astfel de
pirgii pot fi eficiente din punct de vedere al mediului si fezabile admi-
nistrativ si pot fi folosite in combinatie cu alte masuri, cum ar fi siste-
mul de depozit cu rambursare.

¢) Taxa pentru eliminarea deseurilor - este bazata pe presupune-
rea cd fiecare consumdtor achita costul social si de eliminare a fiecirui
tip de deseuri. Acest sistem necesitd un control complex din partea au-
toritétilor publice locale. In realitate, municipalitatea impune taxe fara
a tine cont de spectrul si greutatea volumelor generate de locuitor. In
mod normal, ar trebui sa fie impuse taxe in functie de deseurile colecta-
te (sortate sau nesortate, deseuri de constructie, deseuri organice etc.).

Amenzile. Acestea sunt sanctiuni banesti, care se plitesc pentru
incalcarea legislatiei si normativelor de mediu, inclusiv pentru depa-
sirea limitelor admisibile de poluare, pentru deversari, amplasarea si
pdstrarea neregulamentara a deseurilor etc.

Compensatii pentru prejudiciu. Acestea sunt despagubirile care
se percep de la producator pentru efectele existente si in mod normal
trebuie sa reflecte costul lichidarii, neutralizérii acestor efecte. Marimi-
le compensatiilor se stabilesc de judecata.
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Responsabilitatea legala pentru daune. Atit legislatia UE cit si
cea nationald recunoaste rolul important ce il poate avea recunoasterea
explicitd a daunei asupra mediului ca subiect de litigiu. Pentru ca acest
lucru sé fie efectiv si eficient, sunt necesare metode pentru evaluarea
costurilor economice a daunei asupra mediului. Aceste activitati sunt
utilizate foarte rar in practica nationala.

Impozite ecologice. Acestea sunt plati obligatorii stabilite prin
lege, platite de intreprinderi, institutii in bugetul de stat si care se apli-
cd in mai multe cazuri in corespundere cu marimea impactului marfii
sau a serviciului asupra mediului inconjurator.

Retragerea subsidiilor. Acest instrument prevede retragerea aju-
toarelor banesti acordate pentru stimularea activitatilor de reducere a
poludrii si impactului ecologic negativ asupra mediului inconjurator.
Se aplica in cazurile cdnd nu se obtine efectul scontat.

Politile obligatorii de asigurare. Prin asigurarea obligatorie in-
treprinderea plateste prejudiciul posibil adus mediului. Costul acestei
polite depinde de siguranta produselor, gradul de securitate a intre-
prinderii. Cu cit este mai mare siguranta si securitatea intreprinderii,
cu atit mai mare este suma asigurarii. Acest instrument economic nu
si-a gasit raspindirea in conditiile autohtone.

In afara mecanismelor economice de pedeapsd, existd si instrumente
stimulatorii, printre care pot fi considerate urmdtoarele:

Granturile. Acestea sunt investitii nerambursabile, acordate unor
persoane, organizatii si institutii obstesti sau de stat, unor intreprinderi
private sau de stat pentru diferite activitati de protectie a mediului in-
conjurdator, inclusiv si in domeniul gestionarii deseurilor etc.

Reducerile de impozite. Acestea se aplica pentru impozitele eco-
logice fata de intreprinderile, companiile, agentii economici care reduc
gradul de poluare a mediului, emisiile, deversdrile, s-au utilizarea re-
surselor naturale si materiei prime secundare, valorificarea, reciclarea
si compostarea deseurilor etc.

Imprumuturi si inlesniri. Asemenea inlesniri se propun de catre
béanci pentru anumite investitii ecologice. Avantajul cel mai frecvent
al acestor inlesniri este procentul scizut al dobinzei. Diferenta dintre
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rata scazutd a dobinzei si cea reald la moment o acopera guvernul sau
Banca.

Sistemele de depozit cu rambursare. Acest sistem propune utili-
zarea sistemelor de depozitare cu rambursare ca parte a unui pachet de
actiuni ce se referd la aspecte de mediu ce apar datoritd eliminarii unui
deseu, cum ar fi: bateriile si uleiurile uzate. In ceea ce priveste bateriile,
acumulatorii de autovehicule si uleiurile uzate de a lua in consideratie
diferite mecanisme pentru implementarea unui sistem de depozit cu
rambursare, prin care detalistii de acumulatori si uleiuri trebuie sd ac-
cepte achizitionarea deseurilor nominalizate, precum sa dispuna si de
puncte de colectare ale acestora.

Prin alte cuvinte, cumparitorului de ambalaje i se dd dreptul la
rambursarea costului pentru deseul de ambalaje, daca acesta este re-
turnat vinzatorului sau in punctele autorizate de colectare a ambalaje-
lor. Pentru acest drept consumatorul plateste initial costul ambalajului,
care este rambursat la intoarcerea acestuia. Depozitul, in cazul dat, este
suma depusa la procurarea produsului, fie pentru ambalaj, fie pentru
produs, suplimentar la pretul tarifar, si care se restituie la intoarcerea
ambalajului (de ex. recipientele din PET si sticla), sau a produsului uti-
lizat (de ex. acumulatoarele auto, lampile luminiscente, televizoarele,
calculatoarele etc.)

Acest sistem stimuleaza utilizarea rationald si conservarea resur-
selor naturale, da posibilitatea de utilizare repetatd sau prelucrarea
ambalajelor, produselor. Acestea si alte instrumente de constringere
si stimulare, aplicate consecvent si cu iscusintd vor contribui activ in
procesul de gestionare a deseurilor, de prevenire a poludrii mediului
inconjuradtor.

Schimbul de deseuri. O atare activitate economicd nu se practi-
cd in Republica Moldova. Aceasta forma poate fi aplicatd in principiu
pentru toate tipurile de deseuri. In acest caz , Guvernul poate juca un
rol in facilitarea crearii unei piete pentru materialele din deseuri, sau
pentru schimbul de deseuri. Masuri, cum ar fi zonarea industriala si
asigurarea de informatii pot incuraja tratarea si eliminarea eficienta
din punct de vedere a costului.
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Aplicarea mecanismelor economice este posibild prin utilizarea
unor instrumente legislativ - normative, care ar impune implementa-
rea acestor mecanisme. Actualul pachet legislativ-normativ necesita a
fi revazut si adus in corespundere cu prevederile directivelor europe-
ne. In acest caz Guvernul va stabili standardele de mediu sau obiective
concrete in actele legislative prin care producdtorii sau consumatorii
vor fi obligati sa aplice mecanismele economice, in caz contrar vor fi
aplicate penalitati.

Este necesard imbunatatirea sistemului informational asupra im-
pactului fizic, social si economic al acumuldrilor de deseuri periculoa-
se, implicit asupra beneficiilor determinate de tehnologiile de produc-
tie curatd si metodelor de tratare si eliminare imbunatatite.

Utilizarea instrumentelor economice specifice pentru gestionarea de-
seurilor, si in primul rind a celor periculoase ar trebui sé fie sub forma de
sanctiuni sau penalitdti pentru a ajuta aplicarea reglementarilor, standar-
delor, sau de a furniza finantare si motivatii pentru facilitarea tratdrii si eli-
minarii deseurilor in conformitate cu cerintele legislative de reglementare.

Penalititi pentru neconformare. Astfel de penalitati existd in le-
gislatia autohtond pentru incalcarea standardelor si eschivarea de la
controlul poludrii. De fapt, in practica deficientele din sistem includ o
distingere neadecvata intre diferitele tipuri de incalcdri pentru deter-
minarea penalizarilor; penalizarile sunt in general prea mici si proba-
bil in cazul deseurilor periculoase mult sub nivelul costurilor pentru
daune; monitorizarea si inspectia sunt de asemenea neadecvate. Imbu-
natétirea sistemului existent va reprezenta o mare prioritate pe viitor.

La moment, in republica existd o politica de finantare fragmentata
a serviciilor, fie taxe sau plati parvenite de la populatie, precum si alo-
cdrile de la bugetele locale. De mentionat, cd nivelul taxelor si a plétilor
pentru serviciile acordate sunt foarte diferite in dependenta de locali-
tate sau raion. In textul lucrarii sunt aduse unele exemple referitor la
taxele si platile pentru acordarea serviciilor prestate. O generalizare a
costurilor pentru colectarea deseurilor, precum si actualul sistem tari-
far care este aplicat in raioanele din Regiunea de Dezvoltare Sud sunt
prezentate in Strategia de dezvoltare integrata a acestei regiuni.
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Cuantumul si regimul tarifelor si a taxelor speciale se stabilesc,
se ajusteaza sau se modifica de catre autorititile administratiei publi-
ce locale potrivit prevederilor legislatiei. Informatiile necesare pentru
control, vor fi oferite in documentele de buget, balanta contabild, de-
claratiile de profit si pierderi si declaratiile cu privire la fluxurile de
numerar.

Urmatorul obiectiv este adoptarea contabilitatii costurilor com-
plete, efectuata de catre furnizorii de servicii, care trebuie sd functio-
neze intr-o maniera eficienta din punct de vedere comercial, ca cere-
rea de crestere a tarifelor sa reflecte in mod corect conditiile reale cu
care se confruntd intreprinderea care actioneaza eficient si care in mod
continuu incearca sa minimizeze cheltuielile.

Etapa urmatoare, care necesitd a fi luatd in consideratie va fi po-
litica de recuperare a costurilor, implementata de catre furnizorii de
servicii in procesul de formare a tarifelor si taxelor pentru diferite clase
de utilizatori. Aceste costuri de recuperare se recomanda a fi introduse
treptat si in mod progresiv in baza unui program pe termen lung de
planificare financiard. Este important ca taxele pentru gestionarea de-
seurilor pentru utilizatori sa se elaboreze in baza unei politici tarifare
unice, care va acoperi zona, raionul sau regiunea.

Utilizind practica autohtona si cea europeand, sursele de investitii
pot fi solicitate atit de la autoritatile nationale si regionale, cit si de la
donatorii externi si a bancilor de dezvoltare din sectorul privat. Pentru
aceasta este necesar de a dispune de un program de investitii pentru
a atrage investitorii in gestionarea deseurilor, precum si de un set de
reglementari pentru furnizorii de servicii.

Ultimelor li se atribuie un rol important in procesul de realiza-
re a investitiilor alocate. Acesti furnizori de servicii sunt obligati sa-
si imbunatdteasca performanta de gestionare si cea operationald prin
atingerea obiectivelor de planificare financiara si a obiectivelor de per-
formanta elaborate de cétre beneficiarii de servicii, inclusiv de cétre
autoritatile publice locale. In scopul indeplinirii acestor obiective este
necesar ca toti furnizorii de servicii sa fie independenti si autonomi
in luarea deciziilor operationale si financiare, bazate pe acoperiri con-
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tractuale, clare cu toti beneficiarii de servicii, inclusiv cu autoritatile
municipale, care trebuie si fie sustinute.

Un rol important in acest proces de acordare a serviciilor de per-
formanta le vor juca actiunile de management si control financiar prin
care trebuie sa se adopte o politica de transparenta si de responsabilita-
te a tuturor actorilor implicati in acest proces.

La moment, situatia financiard in tara pentru gestionarea deseuri-
lor biodegradabile si implementarea unui sistem integrat de manage-
ment pe intreg teritoriul tdrii nu are capacitatea de acoperire a costuri-
lor ce tin de realizarea obiectivelor preconizate fara investitii capitale.
In primul rind, metodele actuale de gestionare a deseurilor biodegra-
dabile (colectarea, valorificarea, compostarea) sunt inacceptabile, ne-
maivorbind de lipsa standardelor care necesita a fi implementate in
domeniul guvernarii deseurilor.

Pentru implementarea acestor standarde internationale sunt ne-
cesare investitii semnificative de capital, care trebuie sd fie in perma-
nenta crestere, alocate atit din partea statului cit si a partenerilor din
strdindtate. Orice investitie noua de capital in instalatiile de gestionare
a deseurilor trebuie sd fie durabila din punct de vedere financiar.

Nivelele tarifelor si a taxelor speciale in cadrul strategiei de recu-
perare a costurilor vor juca un rol-cheie in sustinerea investitiilor de
capital.

Sursele de finantare pentru efectuarea investitiilor se asigura din
tarifele si taxele speciale acceptate pe baza de contract de la consuma-
tori. Mentionam, ca investitiile realizate de prestatorii de drept privat
din fonduri proprii pentru reabilitarea, modernizarea si dezvoltarea
infrastructurii publice locale vor fi armonizate de catre acestea pe du-
rata contractului de concesiune pentru serviciul acordat.

Investitiile se realizeaza prin obtinerea creditelor interne si exter-
ne pentru serviciul solicitat, prin granturi si alte proiecte investitiona-
le. Sursele financiare se realizeaza prin acordarea de transferuri de la
bugetul de stat pentru dezvoltarea infrastructurii tehnico-edilitare de
interes local, intercomunitar sau regional, cu respectarea principiului
subsidiaritétii si proportionalitatii.
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Finantarea cheltuielilor ce tin de gestionarea deseurilor menajere
solide, inclusiv si cele biodegradabile, precum si a altor cheltuieli de in-
vestitii pentru realizarea infrastructurii aferente acesteia se va efectua
in baza respectarii legislatiei privind finantele publice locale.

Veniturile prestatorilor de servicii se constituie prin incasarea de
la consumétor, sub forma de preturi sau tarife, a sumelor reprezentind
contravaloarea serviciilor prestate si, dupa caz, din alocatii de la buge-
tele locale, cu respectarea urmatoarelor principii:

— asigurarea autonomiei financiare a prestatorului;

— asigurarea rentabilitatii si eficientei economice;

— asigurarea egalitatii de tratament a serviciilor de catre unitatile
publice in raport cu alte servicii publice de interes general;

— recuperarea integrala prin tarife, taxe speciale sau subventii de
la bugetul de stat a costurilor de prestare si a investitiilor pentru infiin-
tarea, reabilitarea si dezvoltarea sistemelor de salubrizare;

— mentinerea echilibrului contractual.

In functie de natura activititilor prestate si asigurarea finantarii
serviciilor acordate, consumatorii achita contravaloarea serviciului
acordat prin:

a) tarife, pe baza de contract de prestare a serviciului acordat;

b) tarife speciale, in cazul prestarilor efectuate in beneficiul loca-
litatii date.

Nivelul tarifelor si taxelor speciale necesitd a fi stabilite astfel, incit:

— sa acopere costul efectiv al prestarii serviciilor acordate;

— sd acopere sumele investite si cheltuielile curente de intretinere
si exploatare a intreprinderii prestatoare;

— sd incurajeze investitiile de capital;

— sd respecte si sa asigure autonomia financiard a prestatorului.

Tarifele aprobate la nivel de autoritate publicd locala trebuie s
conduci la atingerea urmdtoarelor obiective:

a) asigurarea prestarii serviciului acordat la calitatea si indicatorii
de performanta stabiliti de consiliul local in caietul de sarcini, regula-
mentul intreprinderii prestatoare si in contractul de concesiune;

b) realizarea unui raport calitate-cost cit mai bun pentru serviciul
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prestat pe perioada angajata si asigurarea unui echilibru intre riscurile
si beneficiile asumate de partile contractante;

c) asigurarea functionarii eficiente a intreprinderii prestatoare si a
exploatarii bunurilor care apartin domeniului public si privat al unita-
tilor administrativ-teritoriale afectate, intreprinderilor, precum si asi-
gurarea protectiei mediului.

Sursele de finantare pentru dezvoltarea sectorului de salubrizare
urmeaza a fi alocate din:

— bugetele locale;

— tarifele pentru serviciul de salubrizare;

— bugetul de stat, in calitate de contributie pentru constructia uzi-
nelor de prelucrare a deseurilor menajere;

— investitiile atrase de la donatorii straini;

— contributia cetatenilor Republicii Moldova.

Toate aceste aspecte economico-financiare utilizate in domeniul
gestionarii deseurilor vor fi si in continuare dezvoltate in cercetarile si
activitatile practice ale specialistilor in domeniu, precum si in actele le-
gislative si normative, regulamente si instructiuni privind aplicarea lor
in situatii reale. Fiecare din aceste metode vor aduce un anumit aport
la implementarea managementului integrat al deseurilor, procesului de
colectare, reciclare, valorificare si compostare a deseurilor.

Principalul beneficiu de naturd economica generat de activitatile
de gestionare a deseurilor municipale si celor menajere solide se for-
meazd de la colectarea selectiva a deseurilor prin reciclarea acestora,
precum si a compostarii deseurilor biodegradabile. Beneficiile financi-
are se pot calcula cunoscind cantitatile de materie secundard propusa
spre comercializare, compostului obtinut in rezultatul procesului de
prelucrare a gunoiului de grajd.

Drept beneficiu in agricultura de la compostarea gunoiului de
grajd, resturilor vegetale va fi acela ca fermierii nu vor lua imprumu-
turi de la banci pentru procurarea ingrasamintelor minerale si organi-
ce. In acest caz beneficiile vor consta in:

— economii in sumele investite initial in ingrasaminte;

— reducerea cheltuielilor la dobinzi;
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— cresterea veniturilor din vinzarea mai tirzie a productiei la un
pret rezonabil;

— recolte sporite datorita utilizdrii de fertilizanti obtinuti din re-
ciclare.

Se vor obtine si beneficii necuantificate in bani:

— sporirea calitdtii produselor;

— gunoiul generat la nivelul gospodariilor are valoare si poate fi
exploatat prin depozitarea, managementul si utilizarea pe terenurile
agricole unde se cultiva legume, pomi fructiferi sau culturi de cimp;

— noi locuri de munca permanent create pentru fiecare comuna;

— locuri de muncé temporare pe parcursul constructiei obiectelor
preconizate pentru reciclarea, valorificarea si compostarea deseurilor.
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10. IMPACTUL DESEURILOR BIODEGRA-
DABILE ASUPRA MEDIULUI

Perioada de tranzitie prin care trece Republica Moldova se carac-
terizeaza ca o etapa a cresterii impactului negativ a deseurilor asupra
factorilor de mediu. Rezultatele studiului efectuat in localitatile urbane
si rurale denotd urmatoarele:

v' ca urmare a lipsei de amenajari si a exploatarii deficitare si in-
corecte, depozitele de deseuri se numard printre obiectivele
recunoscute ca generatoare de impact si risc pentru mediu si
sandtatea publica.

v principalele forme de impact si risc determinate de depozitele
de deseuri urbane si rurale, in ordinea in care sunt percepute
de populatie, sunt:

* modificdri de peizaj si disconfort vizual;

* poluarea aerului;

» poluarea apelor de suprafatd;

» modificdri ale fertilitatii solurilor si ale compozitiei biocenoze-
lor pe terenurile invecinate etc.

Intr-un mod sau altul deseurile, chiar si cele stocate la rampe spe-
cializate, patrund (direct sau prin produsele descompunerii lor) in
apele de suprafata si subterane, in sol si aer.

Poluarea aerului cu mirosuri neplacute si cu suspensii antrenate
de vint este deosebit de evidentd in zona de depozitare a gunoistilor
actuale in care nu se practica exploatarea pe celule si acoperirea cu
materiale inerte. Actualele practici de colectare, transportare/depozi-
tare a deseurilor urbane si rurale faciliteaza inmultirea si disiminarea
agentilor patogeni si a vectorilor acestora.

Scurgerile de pe versantii depozitelor aflate in apropierea apelor
de suprafatd contribuie la poluarea acestora cu substante organice si
suspensii.

Depozitele neimpermeabilizate de deseuri prezinta sursa infestérii
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apelor subterane cu nitrati si nitriti, dar si cu alte elemente poluante.
Atit exfiltratiile din depozite, cit si apele scurse pe versanti influenteaza
calitatea solurilor inconjurdtoare, fapt ce se repercuteaza asupra folo-
sintei acestora.

Extinderea suprafetelor gunoistilor neautorizate creeazd mari pro-
bleme ecologice si disconfort peisagistic in localitati, provoaca conta-
minarea solului si a pinzei freatice, generind emisii de metan, bioxid
de carbon, gaze toxice cu efecte directe asupra sdnatatii populatiei si
starii mediului. Impactul deseurilor biodegradabile se manifestd deo-
sebit de intens in zonele rurale ale raioanelor Straseni, Singerei, Orhei,
Cimislia, Edinet, Comrat, Hincesti etc. Populatia deseori nu cunoaste
pericolele generate de gestionarea incorecta a deseurilor (amestecarea
tuturor tipurilor de deseuri — animaliere, alimentare, stradale, casnice
etc. si aruncarea lor pe malurile ripilor si riuletelor etc.).

Astfel de actiuni conduc la poluarea puternicd a apelor freatice,
care sunt principala sursd de apa potabila in localitétile rurale.

La rindul sau si solul poate fi afectat atit in mod direct, cit si indi-
rect de deseuri si poluanti. Poluarea directa este provocata de ampla-
sarea sau dispersarea neautorizatd in sol sau pe sol a diferitelor dese-
uri, inclusiv toxice, industriale, agricole si spitalicesti. O parte a apelor
uzate si poluate nimeresc in sol — aducindu-i anumite prejudicii prin
poluantii pe care-i contin. Indirect solul este poluat de precipitatiile at-
mosferice poluate. Poluantii atmosferei, in cea mai mare parte a lor, in
cele din urma se depun in sol, fie cu ,,ploile acide’, fie prin precipitare
directd. Astfel pe aceasta cale solul este supus indirect impactului nociv
al activitatii surselor de poluare.

Solul poluat este sursa de poluare a produselor alimentare, care
mai apoi ajung in aria de folosintd a omului si animalelor, precum si a
poluarii apelor din straturile freatice, care se utilizeaza ca ape potabile.

Exista multe impacturi potentiale asociate cu depozitarea deseu-
rilor biodegradabile, inclusiv cu generarea levigatului si a gazelor (cu
puternic efect de sera), mirosurilor, insectelor, parazitilor si modului
de folosire a terenurilor in cazul depozitelor de deseuri.

In primul rind, scurgerea substantelor nutritive in apele de supra-
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fatd care poate cauza supraincdrcarea corpului de apd. Apoi scurgerile
din si stocarea incorectd a deseurilor agricole pot ameninta foarte mult
mediul, dacd deseurile ajung in apele de suprafata. De asemenea, acti-
vitatile din fermele agricole pot determina emisii de amoniac si metan
care sunt cauze ale acidificarii si contribuie la emisiile de gaze cu efect
de sera.

Incinerarea deseurilor biodegradabile si depozitarea in gropi de
gunoi conduce la aparitia unor gaze direct responsabile de aparitia
efectului de serd. Arderea lor produce dioxid de carbon, iar depozita-
rea deseurilor conduce la formarea metanului, un gaz si mai daunator
pentru mediu si sandtatea oamenilor. Acest lucru se intimpla datorita
imperfectionarii acestor procese (arderea la temperaturi joase datorita
coeficientului caloric redus, umiditate si putrefactie).

Emiterea necontrolata a gazelor rezultate de la depozitele de dese-
uri reziduale aduce prejudicii serioase mediului ambiant si societatii.
Emisiile se raspindesc rapid prin aer, apa si sol sub diferite forme, fiind
prin partile toxice solide sau sub forma de gaz. La moment, majoritatea
gunoistilor vechi din tard, emit in aerul atmosferic cantitati mari de
gaz de metan. Conform unor investigatii de laborator, metanul produs
la rampele de gunoi constituie cca 12-15% din totalul de metan emis in
atmosfera, avind un efect de sera de 11 ori mai mare decit capacitatea
bioxidului de carbon. Metanul prezinta o resursa energetica importan-
ta, care necesita de a fi utilizata prin diferite metode.

S-a estimat ca pe o perioada de 20 de ani, dintr-o tond de deseuri
menajere depozitate la o rampd se emite cca 15-200 m* de biogaz, care
ar putea fi utilizat pentru producerea de energie. In mediu 1 m? biogaz
este echivalent cu circa 0,5 1 de petrol. In dependenta de virsta guno-
istii, compozitia biogazului diferd. Metanul apare dupa o perioada de
timp de fermentare anaerobd, pe cind bioxidul de carbon imediat dupa
depozitarea deseurilor.

Un aspect negativ este si acela ca multe materiale biodegradabile
sunt depozitate impreuna cu cele nereciclabile, fiind amestecate si con-
taminate din punct de vedere chimic si biologic, recuperarea lor este
dificila.
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Problemele care au un impact negativ asupra mediului inconjurdgtor
si a populatiei si cu care se confruntd gestionarea deseurilor biodegrada-
bile in Republica Moldova pot fi sintetizate astfel:

» depozitarea pe teren descoperit este cea mai raspanditd cale
pentru eliminarea finala a acestora;

» depozitele existente sunt amplasate in locuri sensibile (in apro-
pierea locuintelor, a apelor de suprafatd sau subterane, a zonelor de
agrement);

» depozitele de deseuri nu sunt amenajate corespunzdtor pentru
protectia mediului, conducind la poluarea apelor si solului din zonele
respective;

» depozitele actuale de deseuri nu sunt operate corespunzator:
nu se compacteazd si nu se acopera periodic cu materiale inerte in
vederea prevenirii incendiilor, a rdspindirii mirosurilor neplacute; nu
exista un control strict al calitatii si cantitatii de deseuri care intra pe
depozit; nu exista facilitati pentru controlul biogazului emis; drumuri-
le principale si secundare pe care circula utilajele de transport deseuri
nu sunt intretinute, mijloacele de transport nu sunt spélate la iesirea de
pe depozite; depozitele nu sunt previzute cu imprejmuire, cu intrare
corespunzdtoare si panouri de avertizare;

» terenurile ocupate de depozitele de deseuri sunt considerate
terenuri degradate, care nu mai pot fi utilizate in scopuri agricole; la
ora actuald, in Republica Moldova, peste 1345 ha de teren sunt afectate
de depozitarea deseurilor menajere;

» colectarea deseurilor biodegradabile de la populatie se efectu-
eaza neselectiv; ele ajung pe depozite ca atare, amestecate, astfel pier-
zindu-se o mare parte a potentialului lor util.

Toate aceste considerente conduc la concluzia cd diminuarea po-
ludrii factorilor de mediu de la depozitele actuale necesitd adoptarea
unor masuri specifice, adecvate fiecdrei faze de eliminare a deseurilor
in mediu. Elaborarea si implementarea acestor masuri trebuie sa faca
obiectul activitatii APL in domeniul asigurérii protectiei factorilor de
mediu afectati de prezenta deseurilor.
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11. CARTEA VERDE
PRIVIND GESTIONAREA DESEURILOR
BIOLOGICE IN UNIUNEA EUROPEANA.

Cartea Verde, a fost publicata pe site-ul web al Comisiei Europene
in decembrie 2008, autorul cdreia isi pdstreazd anonimatul.

Problemele abordate in Cartea Verde sunt caracteristice §i pentru
Republica Moldova, care prin actiunile sale tinde spre aderare in familia
europeand.

Introducere.

In Uniunea Europeani, dezvoltarea continud si genereze cantititi
mari de deseuri, ducind la pierderi inutile de materiale si de energie,
la repercusiuni negative asupra mediului si la efecte negative asupra
sanatatii si calitatii vietii. Reducerea acestor efecte negative reprezinta
un obiectiv strategic al UE, capabil sa transforme UE intr-o ,,societate
axata pe reciclare”, caracterizata de o utilizare eficientd a resurselor.

Gestionarea deseurilor este deja guvernatd de un numar substan-
tial de texte legislative, insa exista in continuare posibilitati de ameli-
orare a gestionarii anumitor fluxuri de deseuri importante. Deseurile
biologice sunt definite ca deseuri biodegradabile provenite din gradini
si parcuri, deseuri alimentare sau de bucitérie provenind din gospoda-
rii, din restaurante, firme de catering sau din magazine de vinzare cu
amanuntul, precum si deseuri similare provenite din uzinele de pre-
lucrare a produselor alimentare. Acestea nu includ reziduuri forestie-
re sau agricole, gunoiul de grajd, namolul de epurare sau alte deseuri
biodegradabile, precum materialele textile naturale, hirtia sau lemnul
prelucrat. De asemenea, definitia nu include acele subproduse prove-
nite din industria alimentara care nu devin niciodata deseuri.

Conform estimarilor, cantitatea anuald totala de deseuri biologice
in UE se situeaza intre 76,5 si 102 Mt pentru deseurile alimentare si
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de gradina care fac parte din deseurile municipale solide mixte, ajun-
gind pand la 37 Mt pentru deseurile provenite din industria alimentara
si cea a bauturilor. Deseurile biologice sunt putrescibile si, in general,
umede. Existd doua fluxuri importante de deseuri — deseuri vegetale
provenind din parcuri, gradini, etc. si deseuri de bucétarie. Deseurile
vegetale contin de obicei intre 50 si 60% apd si mai mult lemn (ligno-
celulozd), iar cele de bucdtarie nu contin lemn, insd contin apd in pro-
portie de 80%. Printre optiunile de gestionare a deseurilor biologice se
numard, pe langa prevenirea la sursd, colectarea (separat sau impreund
cu deseuri mixte), digestia anaeroba si compostarea, incinerarea si de-
pozitarea deseurilor.

Avantajele ecologice si economice ale diferitelor metode de tratare
depind in mod semnificativ de conditiile locale, cum ar fi densitatea
demografica, infrastructura si clima, precum si de pietele existente
pentru produsele asociate (energie si composturi).

In prezent, statele membre aplica politici nationale foarte diferi-
te in materie de gestionare a deseurilor biologice, unele luind foarte
putine masuri, iar altele adoptind politici ambitioase. Acest fapt poate
conduce la agravarea repercusiunilor negative asupra mediului si poa-
te impiedica sau intirzia utilizarea la maximum a tehnicilor de gestio-
nare a deseurilor biologice.

Este necesar sa se examineze daca luarea de masuri la nivel nati-
onal pentru a asigura gestionarea corespunzdtoare a deseurilor biolo-
gice in UE este suficientd sau daca este nevoie de luarea de masuri la
nivel comunitar. Cartea verde respectiva are drept obiectiv punerea in
discutie a acestor aspecte si pregatirea terenului pentru viitorul studiu
de impact care va viza, de asemenea, aspectul subsidiaritatii.

Obiectivele cartii verzi.

Directiva-cadru privind deseurile revizuita prevede efectuarea de
catre Comisie a unei evaluari a gestionarii deseurilor biologice, in ve-
derea prezentdrii, daca se considerd necesar, a unei propuneri.

Problema gestionarii deseurilor biologice a facut deja obiectul a
doud documente de lucru elaborate de Comisie intre 1991 si 2001. De
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atunci, situatia a cunoscut schimbdri substantiale: pe de o parte, 12 noi
state membre au aderat la Uniunea Europeana, fiecare avand practici
specifice de gestionare a deseurilor, iar pe de alta parte, trebuie sa se
tina seama de progresele tehnologice si de noile rezultate ale activitatii
de cercetare, precum si de noile orientari de politica (de exemplu, in
cadrul politicii privind solurile si al politicii energetice).

Cartea verde are drept obiectiv explorarea optiunilor de imbu-
ndtatire a gestionarii deseurilor biologice. Aceasta contine o sinteza a
informatiilor generale importante in ceea ce priveste politicile actuale
de gestionare a deseurilor biologice, precum si noile rezultate ale cer-
cetarii in domeniu, prezinta aspectele-cheie care trebuie dezbatute si
invitd partile interesate sa contribuie prin impartasirea cunostintelor si
a opiniilor lor cu privire la calea care trebuie urmata.

Cartea verde vizeaza pregatirea unei dezbateri privind eventuala
necesitate a ludrii unor masuri viitoare de politica, incercand sa stringa
opinii referitoare la ameliorarea gestiondrii deseurilor biologice, tinind
cont de ierarhia optiunilor de gestionare a deseurilor, de eventualele
beneficii de ordin economic, social si de mediu, precum si de cele mai
eficiente instrumente de politica necesare atingerii acestui obiectiv.

Conform celor indicate in Cartea verde, existd mari dificultati si
incertitudini in ceea ce priveste datele referitoare la optiunile de ges-
tionare a deseurilor biologice. Prin urmare, Comisia doreste sa invite
toate partile interesate sd furnizeze datele disponibile pentru a facilita
elaborarea evaludrii ulterioare a impactului privind diferitele optiuni
de gestionare a deseurilor biologice.

Situatia actuald a gestionarii deseurilor biologice.

Tehnicile actuale.

Sistemele de colectare separata functioneaza cu succes in multe
tari, in special in ceea ce priveste deseurile vegetale. Deseurile de bu-
catdrie sunt cel mai adesea colectate si tratate impreuna cu Deseurile
Solide Municipale (DSM) mixte. Printre beneficiile colectdrii separate
se numara evitarea depozitarii deseurilor usor biodegradabile in depo-
zitele de deseuri, cresterea valorii calorifice a DSM ramase si generarea
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unei fractiuni mai curate de deseuri biologice care sd permita produ-
cerea unui compost de calitate ridicata si care sa faciliteze producerea
de biogaz.

De asemenea, se asteapta ca metoda colectdrii separate a deseuri-
lor biologice sa vina in sprijinul altor forme de reciclare care ar putea
fi disponibile pe piata in viitorul apropiat (de exemplu, producerea de
substante chimice in biorafinarii).

Cu toate ca depozitarea deseurilor reprezinta, in conformitate cu
ierarhia optiunilor de gestionare a deseurilor, cea mai dezavantajoa-
sa solutie, aceasta este totusi cea mai utilizatd metoda de depozitare
a DSM in UE. Depozitele de deseuri trebuie amenajate si gestionate
in conformitate cu Directiva UE privind depozitele de deseuri (barie-
re impermeabile, echipament de captare a metanului), pentru a evita
eventualele repercusiuni negative asupra mediului rezultate in urma
generarii de metan si de efluenti.

Incinerare: deseurile biologice sunt de obicei incinerate impreuna
cu DSM. In functie de eficienta energetic, incinerarea poate fi consi-
derata fie ca o valorificare energeticd, fie ca o operatiune de eliminare.
Avand in vedere eficienta redusa a incinerdrii ca urmare a prezentei
deseurilor biologice umede, separarea acestora de deseurile municipa-
le ar putea fi beneficd. Pe de alta parte, deseurile biologice incinerate
sunt considerate ca fiind combustibili din surse ,,regenerabile” cu car-
bon neutru in sensul Directivei privind electricitatea produsa din surse
de energie regenerabile si a propunerii de directiva privind promova-
rea utilizarii energiei din surse regenerabile (Directiva RES).

Tratarea biologica: (inclusiv compostarea si digestia anaeroba)
poate fi clasificatd drept reciclare in cazul in care compostul (sau diges-
tatul) este utilizat pentru imbogdtirea terenurilor agricole sau pentru
producerea de substraturi de culturd. Dacd nu se are in vedere o astfel
de utilizare, tratarea biologica ar trebui clasificatd drept o pre-tratare
care are loc inainte de depozitarea sau de incinerarea deseurilor. Mai
mult, digestia anaeroba (producatoare de biogaz in scopuri energetice)
ar trebui considerata drept o valorificare energetica.

226



Compostarea reprezinta cea mai raspandita optiune de tratare bi-
ologica (reprezentind aproximativ 95% din operatiunile actuale de tra-
tare biologica). Aceasta reprezintd cea mai potrivita metoda de tratare
pentru deseurile vegetale si materialele lemnoase. Exista diverse astfel
de metode, dintre care ,,metodele inchise” sunt cele mai costisitoare,
insd necesita un spatiu mai mic, sunt mai rapide si mai stricte in ceea
ce priveste controlul emisiilor de proces (mirosuri, bioaerosoli).

Digestia anaerobd este adaptatd in special la tratarea deseurilor
biologice umede, inclusiv a grasimilor (de exemplu, deseuri de bucita-
rie). In urma acestui proces rezultd, in reactoare controlate, un ames-
tec de gaze (in special metan - intre 50 si 70% - si dioxid de carbon).
Biogazul poate reduce in mod semnificativ emisiile de gaze cu efect
de serd (GES), daca este utilizat ca si combustibil in transporturi sau
dacd este introdus direct in reteaua de distributie a gazelor. Utilizarea
biogazului drept biocombustibil ar putea genera reduceri semnificative
ale emisiilor de GES, prezentind un avantaj net in comparatie cu alti
combustibili utilizati in transporturi.

Reziduul rezultat in urma acestui proces, respectiv digestatul, poa-
te fi compostat si utilizat in acelasi scop ca si compostul, imbunatatind
astfel nivelul global de valorificare a resurselor obtinute din deseuri.
Sub rezerva unei prevederi contrare, termenul ,,compost” se referd, in
cadrul prezentului document, atat la compostul obtinut direct din de-
seurile biologice, cat si la digestatul compostat.

Tratarea mecano-biologica: (TMB) reprezinta un ansamblu de
tehnici care combina tratarea biologica cu tratarea mecanica (sortare).
In prezentul document, termenul se referd doar la pre-tratarea deseu-
rilor mixte cu scopul, fie de a ameliora stabilitatea deseurilor destinate
depozitérii, fie de a obtine un produs cu proprietati mai bune de com-
bustie. Cu toate acestea, TMB care utilizeaza digestia anaeroba gene-
reaza biogaz, putind constitui, de asemenea, un proces de valorificare
energetica. Deseurile de combustibili sortate ca urmare a proceselor
TMB pot fi incinerate ulterior, datoritd potentialului de valorificare
energetica al acestora.
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Gestionarea actuala a deseurilor in statele membre ale UE.

Existd diferente majore intre statele membre in ceea ce priveste
DSM si gestionarea deseurilor biologice. Conform raportului Agentiei
Europene de Mediu, exista trei abordari diferite:

o Térile care, pentru a devia deseurile de la depozitele de deseuri,
se bazeazd in mare parte pe incinerare, insotita de o rata ridicata de va-
lorificare a materialelor si, adesea, de strategii avansate de promovare
a tratdrii biologice a deseurilor: Danemarca, Suedia, Belgia (Flandra),
Tarile de Jos, Luxemburg, Franta.

o Téri in care rata de valorificare a materialelor este ridicatd, insa
rata incinerdrii este relativ scazutd: Germania, Austria, Spania, Italia,
unele dintre acestea atingind cele mai inalte rate de compostare din UE
(Germania, Austria), in timp ce altele isi dezvoltd rapid capacitatile de
compostare si de tratare mecano-biologica.

o Téri care recurg in principal la depozitarea deseurilor si pentru
care aceasta metoda continud sa fie o provocare majora din cauza lipsei
de capacitate: o serie de noi state membre.

De asemenea, tarile candidate si potential candidate recurg in
principal la depozitarea deseurilor si, in cazul lor, devierea deseurilor
biodegradabile de la depozitarea in depozitele de deseuri va reprezenta
0 provocare majora.

Depozitarea deseurilor: In UE, deseurile biologice reprezinta
in general intre 30% si 40% din DSM (acest procentaj putind insa si
varieze intre 18% si 60%), iar majoritatea sunt tratate conform unor
optiuni care ocupa pozitii inferioare in ierarhia optiunilor de tratare
a deseurilor. In medie, 41% dintre DSM sunt depozitate, in timp ce in
unele state membre (de exemplu, Polonia, Lituania), acest procentaj
depéseste 90%. Cu toate acestea, ca urmare a politicilor nationale si a
Directivei privind depozitele de deseuri, care prevede devierea dese-
urilor biologice de la depozitarea in depozitele de deseuri, cantitatea
medie de deseuri solide municipale depozitate in depozitele de deseuri
in UE a scazut de la 288 la 213 kg/cap de locuitor/an (adicd de la 55%
la 41%) incepind cu anul 2000.
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Rata de incinerare atinge 47% in Suedia si 55% in Danemarca. In
ambele tari, incinerarea deseurilor biologice care nu sunt colectate se-
parat se realizeazd de obicei cu ajutorul cogenerarii de energie electrica
si termicd cu condensare de gaze de ardere, ducind la un randament
energetic ridicat si la o cantitate netd ridicata de energie valorificata.

Tratarea mecano-biologica a fost utilizata in UE in ultimii 10 ani
ca pre-tratare, pentru a respecta criteriile de acceptare privind depo-
zitarea deseurilor sau pentru a creste valoarea calorificd in perspectiva
incinerarii. In 2005, existau nu mai putin de 80 de instalatii de mari
dimensiuni, cu o capacitate combinatd depdsind 8,5 milioane tone,
majoritatea aflindu-se in Germania, Spania si Italia.

In ceea ce priveste tratarea biologica a deseurilor organice in ge-
neral (nu numai a deseurilor biologice), au fost identificate 6 000 de
instalatii, inclusiv 3 500 de instalatii de compostare si 2 500 de insta-
latii de digestie anaeroba (DA) (majoritatea fiind de mici dimensiuni
si apartinind exploatatiilor agricole). In 2006, functionau 124 de insta-
latii de digestie anaeroba pentru tratarea deseurilor biologice si/sau a
deseurilor municipale (inclusiv instalatii DSM bazate pe digestie anae-
robd) cu o capacitate totala de 3,9 milioane tone, si se preconizeaza ca
numarul lor va creste.

Reciclarea este insotitd de colectare separata in anumite state
membre: Austria, Tarile de Jos, Germania, Suedia si parti din Belgia
(Flandra), Spania (Catalunia) si Italia (regiuni nordice), in timp ce al-
tele (Cehia, Danemarca, Franta) se concentreaza pe compostarea dege-
urilor vegetale si colectarea deseurilor de bucitirie ca parte a DSM. In
toate regiunile unde a fost introdusd, colectarea separata este conside-
rata ca fiind o optiune reusita de gestionare a deseurilor.

Se estimeaza cd potentialul global al deseurilor biologice colectate
separat este de 150 kg/cap de locuitor/an, inclusiv deseuri de bucitarie
si de gradina provenite din gospodarii, din parcuri si deseuri de gra-
dind provenite de pe domeniile publice, precum si deseuri provenite
din industria alimentara (80 Mt pentru UE 27). Aproximativ 30% din
aceasta capacitate (24 Mt) sunt in prezent colectate separat si tratate
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biologic. Productia totald de compost a fost, in 2005, de 13,2 Mt. Cea
mai mare parte din aceasta cantitate a fost obtinuta din deseuri biolo-
gice (4,8 Mt) si deseuri vegetale (5,7 Mt), iar restul a fost obtinut din
namolul de epurare (1,4 Mt) si din deseurile mixte (1,4 Mt). Conform
estimarilor, capacitatea de producere de compost din deseurile cele
mai utile (deseuri biologice si vegetale) variaza intre 35 si 40 Mt.

Compostul este utilizat in agricultura (aproximativ 50%), pentru
amenajarea peisajului (pand la 20%), pentru producerea substratu-
rilor (amestecurilor) de cultura si a solurilor artificiale (aproximativ
20%), precum si de catre consumatorii privati (pana la 25%). Tdrile
care produc compost in principal din deseuri mixte si care detin piete
slab dezvoltate pentru acesta, tind sa utilizeze compostul in agriculturd
(Spania, Franta) sau pentru regenerarea solurilor sau acoperirea depo-
zitelor de deseuri (Finlanda, Irlanda, Polonia).

In Europa, cererea de compost este variabild, depinzind in princi-
pal de necesitatea ameliorarii calitatii solurilor si de increderea consu-
matorilor. Politica UE privind solurile, conform cédreia Comisia si Par-
lamentul trebuie sd ia médsuri impotriva degradarii solului si sa creasca
increderea consumatorilor in ceea ce priveste utilizarea in conditii de
sigurantd a composturilor produse din deseuri, care ar putea genera
cresterea in mod semnificativ a cererii.

Cu toate acestea, utilizarea compostului si a digestatului produs
din deseuri nu poate solutiona problema calitatii solurilor in UE, avind
in vedere faptul cd, la o ratd tipica de aplicare a compostului de 10 tone
de compost la hectar pe an, doar 3,2% din terenurile agricole ar putea
fi ameliorate, chiar daca ar fi compostata si utilizata intreaga cantitate
de compost, la care se adauga necesitatea unui transport important pe
distante lungi, cu efectele negative de ordin financiar si de mediu afe-
rente.

Instrumente juridice ale UE in materie de reglementare a trata-
rii deseurilor biologice.

Existd o serie de instrumente juridice ale UE care reglementeaza
aspectul tratdrii deseurilor biologice. Cerintele generale de gestionare
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a deseurilor, cum ar fi cele referitoare la protectia mediului si a sdna-
tatii umane in timpul tratarii deseurilor si cele privind prioritizarea
reciclarii, sunt prevazute de Directiva-cadru privind deseurile, care
contine, de asemenea, elemente specifice legate de deseurile biologice
(noi obiective de reciclare pentru deseurile provenite din gospodarii,
care pot include deseuri biologice) si un mecanism care sa permita
stabilirea unor criterii de calitate a compostului.

Depozitarea deseurilor biologice in depozitele de deseuri este
abordata in cadrul Directivei privind depozitarea deseurilor, care pre-
vede devierea deseurilor municipale biodegradabile de la depozitarea
in depozitele de deseuri. Directiva revizuitd privind prevenirea si con-
trolul integrat al poludrii (Directiva IPPC), care stabileste principiile
esentiale pentru autorizarea si controlul instalatiilor de tratare a deseu-
rilor biologice, va viza toate instalatiile de tratare biologicd a deseurilor
organice cu o capacitate de peste 50 de tone/zi. Incinerarea deseurilor
biologice este reglementata de Directiva privind incinerarea deseuri-
lor, in timp ce normele sanitare pentru instalatiile de compostare si de
producere a biogazului care trateazd subproduse de origine animald
sunt stabilite in Regulamentul privind subprodusele de origine anima-
la.

Propunerea de Directiva RES prevede, de asemenea, dispozitii pri-
vind luarea in considerare a deseurilor biologice in vederea indeplinirii
obiectivelor in materie de energie regenerabila. Legislatia UE nu limi-
teaza optiunile statelor membre in ceea ce priveste metodele de tratare
a deseurilor biologice, atita timp cit acestea trebuie sa respecte anumite
conditii-cadru, in special cele stabilite de Directiva-cadru privind de-
seurile.

Posibilitatea de a alege dintre diferite optiuni de tratare trebuie ex-
plicata si justificatd in planurile nationale sau regionale de gestionare a
deseurilor si in programele de prevenire. Aceastd libertate de alegere,
impreund cu o definitie a deseurilor care, inainte de revizuirea Directi-
vei-cadru privind deseurile, nu stabilea cu precizie cind un deseu a fost
tratat in mod corespunzator si trebuie considerat ca fiind un produs,
a generat o mare varietate de politici si de metode de tratare in UE,
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inclusiv diferite interpretari din partea statelor membre referitoare la
momentul in care deseurile biologice tratate inceteaza sa mai fie con-
siderate deseuri si devin un produs susceptibil sd circule liber pe piata
interna sau sa fie exportat in afara UE.

Instrumente juridice ale UE in materie de reglementare a utili-
zarii deseurilor biologice.

Compost: Cu toate cd, in majoritatea statelor membre exista
standarde privind utilizarea si calitatea compostului, acestea difera in
mod substantial, partial ca urmare a diferentelor in materie de politici
privind solurile. Desi nu existd o legislatie comunitard cuprinzatoare,
existd o serie de norme care reglementeazd aspecte specifice ale tratarii
deseurilor biologice, productiei de biogaz si utilizarii compostului.

Regulamentul privind agricultura ecologicd stabileste conditiile
de utilizare a compostului in agricultura organicd. Etichetele ecologice
pentru amelioratorii de sol si pentru substraturile de cultura indicd
valorile limita care trebuie respectate in ceea ce priveste continutul de
contaminanti si prevad obtinerea compostului exclusiv din deseuri.

Strategia tematicd privind protectia solului recomanda utilizarea
compostului, deoarece acesta reprezintd una dintre cele mai bune sur-
se de materie organicd stabila care permite reconstituirea humusului
in solurile degradate. Conform estimarilor, 45% din solurile Europei
au un continut redus de materie organica, in special in partea de sud a
continentului, dar si in Franta, Regatul Unit si Germania.

Valorificare energetica: Pe baza unui angajament la nivel comuni-
tar privind atingerea, pind in 2020, a obiectivului de 20% in ceea ce pri-
veste ponderea energiilor din surse regenerabile in cadrul consumului
energetic final, Comisia Europeana a propus ca asa-numita Directiva
RES sa inlocuiasca directivele existente privind promovarea electrici-
tatii produse din surse de energie regenerabile (Directiva 2001/77/CE)
si privind biocombustibilii (Directiva 2003/30/CE).

Propunerea incurajeazd puternic utilizarea tuturor tipurilor de bi-
omasd, inclusiv a deseurilor biologice utilizate in scopuri energetice, si

232



le impune statelor membre si elaboreze planuri nationale de actiune
care sa expuna politicile nationale de dezvoltare a resurselor de bio-
masa si sd exploateze noi resurse de biomasa in cadrul unor utilizari
diferite.

Conform previziunilor Foii de parcurs pentru energia regenerabi-
13, aproximativ 195 de milioane de tone echivalent petrol (Mtep) de bi-
omasa vor fi utilizate in 2020 pentru a atinge ponderea de 20% pentru
energia din surse regenerabile. Conform unui raport al Agentiei Euro-
pene de Mediu (Regulamentul 2092/91/CEE (inainte de 31.12.2008)
si Regulamentul 834/2007/CE (incepand cu 1.1.2009)), capacitatea de
obtinere de bioenergie din DSM este de 20 Mtep - ceea ce ar contribui
cu aproximativ 7% din totalul energiei regenerabile in 2020), cu con-
ditia ca toate deseurile care sunt in prezent depozitate sa devina dispo-
nibile pentru incinerare cu valorificare energeticd si ca deseurile care
sunt compostate sa faca, intr-o prima etapa, obiectul digestiei anaerobe
si ulterior sd fie compostate.

Aspecte economice, sociale si de mediu referitoare la gestiona-
rea deseurilor biologice.

Aspecte de mediu.

Depozitarea deseurilor: In depozitele de deseuri, deseurile bi-
odegradabile se descompun, producind gaze si levigat. Dacd nu sunt
capturate, gazele generate de depozitele de deseuri contribuie in mod
semnificativ la efectul de serd, deoarece acestea constau in principal
din metan, care este de 11 de ori mai puternic decit dioxidul de carbon
in ceea ce priveste efectul asupra schimbdrilor climatice in perspectiva
orizontului de 100 de ani luat in considerare de Grupul interguverna-
mental privind schimbdrile climatice (IPCC).

Inainte de adoptarea Directivei privind depozitele de deseuri, emi-
siile de metan generate de depozitele de deseuri reprezentau 30% din
emisiile antropice globale de metan in atmosfera. In ipoteza ci toate
tarile ar respecta dispozitiile Directivei privind depozitele de deseuri,
chiar daca va avea loc o crestere a cantitatii de DSM, se estimeazd ca,
in 2020, emisiile de metan exprimate in echivalent CO, vor fi cu 10 Mt
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mai mici decét in 2000. Daca nu este colectat in conformitate cu dis-
pozitiile Directivei privind depozitele de deseuri, levigatul poate con-
tamina apele subterane si solul. De asemenea, depozitele de deseuri
pot avea un impact negativ asupra zonelor invecinate, deoarece acestea
genereaza bioaerosoli, mirosuri si afecteazd negativ aspectul zonei din
imediata apropiere.

Un alt efect negativ al depozitarii deseurilor este acela cd aria de
teren utilizata este mai mare decét cea necesara altor metode de gesti-
onare a deseurilor. Depozitarea deseurilor biodegradabile nu prezintd
aproape niciun avantaj, cu posibila exceptie a capacitatii de ,,stocare”
a carbonului sechestrat in deseurile pretratate si a unei cantitati foar-
te reduse de energie generatd de gazele provenind de la depozitele de
deseuri, daca respectivele depozite de deseuri sunt gestionate in mod
corespunzator.

Implementarea dispozitiilor Directivei UE privind depozitele de
deseuri va duce la reducerea principalelor efecte negative ale depozi-
tarii deseurilor, insa acestea nu vor fi complet eliminate. De asemenea,
depozitarea deseurilor echivaleaza cu pierderi irecuperabile de resurse
si de teren. Pe termen mediu si lung, aceasta nu este considerata ca
fiind o solutie sustenabild de gestionare a deseurilor si, drept urmare,
nu este recomandata.

Incinerarea deseurilor biologice impreuna cu deseurile munici-
pale mixte poate fi utilizatd pentru a valorifica energia dintr-o sursd de
carbon neutru, constituind astfel o alternativa la combustibilii fosili,
spre exemplu, si contribuind la lupta impotriva schimbdrilor climatice.
Cu toate acestea, randamentul energetic al incineratoarelor actuale de
DSM variaza in mod semnificativ, in functie de capacitatea unei in-
stalatii de incinerare de a genera energie termicd, electrica sau ambele
in instalatii de cogenerare destinate producerii de energie electrica si
termicad, precum si in functie de tehnologia utilizata (de exemplu, con-
densarea gazelor de ardere duce la o eficienta energetica mai ridicata).
Directiva-cadru privind deseurile revizuita incurajeazd trecerea la in-
stalatii noi cu o eficienta energetica ridicata.
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Comisia Europeana a lansat o consultare publica referitoare la ela-
borarea unui program privind sustenabilitatea biomasei, a cirui tema
centrala este eficienta, la nivelul consumului final, a convertirii bioma-
sei in energie termica si electricd. Efectele asupra mediului ale incine-
rarii de DSM care contin deseuri biodegradabile sunt legate in special
de emisiile eliberate in atmosferd de incineratoare, inclusiv emisii de
gaze cu efect de serd, de pierderile de materie organica si de alte resur-
se continute de biomasa. Respectarea dispozitiilor Directivei privind
incinerarea deseurilor permite limitarea, in masura posibilului, a emi-
siillor de anumite metale grele si a unei game de alte emisii, inclusiv
de dioxine, si implica reducerea tuturor riscurilor pentru sénatate. Cu
toate acestea, vor avea loc unele emisii. De asemenea, incinerarea va
exercita o anumitd presiune asupra mediului ca urmare a necesitatii de
a elimina cenusa si zgura, de exemplu reziduurile rezultate in urma de-
poluarii gazelor de ardere, care trebuie adesea eliminate dupa metoda
eliminarii deseurilor periculoase.

Directiva privind incinerarea permite reducerea la minimum a
emisiilor rezultate in urma incinerdrii DSM. Performantele ecologice
globale ale incinerdrii DSM, inclusiv a deseurilor biologice, depinde
de o multitudine de factori (in special de calitatea combustibilului, de
randamentul energetic al instalatiilor si de sursa energiei inlocuite).

Tratarea biologica: Compostarea, digestia anaeroba si tratarea
mecano-biologica genereazd, de asemenea, emisii (inclusiv gazele cu
efect de sera CH,, N,O si CO,). Dupa stabilizarea prin tratare biologi-
cd, materialul rezultat fixeaza carbonul de ciclu scurt pentru o perioa-
dé limitata de timp: se estimeaza ca, in perspectiva orizontului de 100
de ani, aproximativ 8% din materia organicd prezenta in compost va
rdméne in sol sub forma de humus.

Utilizarea compostului si a digestatului ca amelioratori ai solului si
fertilizatori prezinta avantaje din punct de vedere agronomic, cum ar fi
imbunatatirea structurii solului, infiltrarea apei, capacitatea de retinere
a apei, prezenta microorganismelor in sol si alimentarea cu nutrienti
(in medie, compostul provenit din deseurile de bucétérie contine apro-
ximativ 1% N, 0,7% P,O, si 6,5% K ,O). Mai ales reciclarea fosforului
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poate reduce necesitatea de a adauga ingrasaminte minerale, in timp ce
inlocuirea turbei va limita repercusiunile negative asupra ecosisteme-
lor specifice zonelor umede.

Cresterea capacitatii de retinere a apei faciliteazd prelucrarea so-
lului, reducind astfel consumul de energie aferent lucrérilor de arat. O
mai buna capacitate de retinere a apei (materia organica din sol poate
sa absoarbe pind la de 20 de ori greutatea sa in apa) poate contribui la
combaterea desertificarii solurilor europene si poate preveni inunda-
tiile.

In sfirsit, utilizarea compostului contribuie la combaterea pierderii
progresive de materie organica din sol in regiunile temperate. Impac-
tul ecologic al compostdrii este in principal limitat la anumite emisii
de gaze cu efect de sera si de compusi organici volatili. Impactul asu-
pra schimbarilor climatice datorat sechestrarii carbonului este limitat
si in general temporar. Avantajele utilizarii compostului in agricultura
sunt evidente, insa dificil de cuantificat in mod corespunzator (spre
deosebire, de exemplu, de alte surse de amelioratori ai solului), in timp
ce riscul principal este acela al poludrii solului ca urmare a calitatii
inferioare a compostului. Avind in vedere ca deseurile biologice pot fi
contaminate cu usurinta in timpul colectarii deseurilor mixte, utiliza-
rea acestora pe soluri poate duce la acumularea de substante pericu-
loase in sol si in plante. Printre contaminantii tipici ai compostului se
numard metalele grele si impuritatile (de exemplu, sticla sparta), insd
exista totodata un risc potential de contaminare cu substante organice
persistente, precum PCDD/E PCB sau PAH.

Este esential s se asigure controlul adecvat al aportului de mate-
riale si al calitatii compostului. Doar cateva state membre autorizeaza
producerea de compost din deseuri mixte. Majoritatea statelor mem-
bre au prevdzut colectarea separatd a deseurilor biologice, adesea sub
forma unei liste pozitive de deseuri care pot fi compostate. Aceastd
abordare limiteaza riscurile si reduce costurile de verificare a confor-
mitatii, deoarece implicd o monitorizare mai restransa a producerii si
utilizdrii compostului.
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Compostarea la domiciliu este citeodata consideratd ca fiind cea
mai avantajoasa metoda ecologica de gestionare a deseurilor biodegra-
dabile domestice, dat fiind cd aceasta permite reducerea emisiilor si a
costurilor aferente transportului, asigurd controlul atent al aportului
de materiale si creste gradul de constientizare al utilizatorilor in ceea
ce priveste problematica de mediu. Avand in vedere cd digestia ana-
eroba are loc in reactoare inchise, emisiile in aer sunt net inferioare
si mai usor de controlat decét cele care provin in urma compostarii,
fiecare tond de deseuri biologice care face obiectul tratdrii biologice
poate produce intre 100 si 200 m3 de biogaz. Datoritd potentialului de
valorificare energetica al biogazului si a potentialului reziduurilor de
ameliorare a solului (in special in cazul tratarii separate a deseurilor
biologice colectate), aceasta solutie poate reprezenta adesea, din punct
de vedere financiar si ecologic, cea mai avantajoasa tehnicé de tratare.

Avind in vedere ca majoritatea emisiilor rezultate in urma activi-
tatilor de tratare mecanobiologica provin in urma tratarii biologice a
deseurilor biodegradabile, emisiile in aer sunt similare celor generate
in urma compostarii sau a digestiei anaerobe. Cu toate acestea, pro-
dusul final este de obicei contaminat la un nivel atat de ridicat incit
acesta nu mai poate fi utilizat ulterior. Totusi, aceste tehnici prezintd
avantajul de a purifica fractia de combustibil in vederea incinerarii cu
valorificare energetica.

Comparatie intre diferitele optiuni de gestionare a deseurilor.

Tinind cont de faptul ca deseurile biologice reprezinta un concept
nou-aparut in cadrul legislatiei, majoritatea studiilor se refera la ges-
tionarea deseurilor biodegradabile. Diferenta este aceea ca deseurile
biologice nu includ hirtia si au un continut ridicat de umiditate, ceea
ce ar putea afecta in special comparatia intre diferitele optiuni, inclusiv
tratarea termicd a deseurilor.

In ceea ce priveste gestionarea deseurilor biodegradabile deviate
de la depozitarea in depozitele de deseuri, se pare cd nu exista nici -o
solutie optima din punctul de vedere al protectiei mediului. Bilantul
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ecologic al diverselor optiuni disponibile de gestionare a acestor dese-
uri depinde de o serie de factori locali, printre care se numara sisteme-
le de colectare, compozitia si calitatea deseurilor, conditiile climatice,
potentialul utilizdrii diverselor tipuri de produse derivate din deseuri,
cum ar fi energia electrica, energia termicd, gazele bogate in metan sau
compostul. Asadar, este necesar ca strategiile de gestionare a acestor
deseuri s fie elaborate la o scard corespunzdtoare, pe baza unei abor-
dari structurate si cuprinzatoare precum abordarea bazata pe ciclul de
viatd (Life Cycle Thinking - LCT) si instrumentul asociat al evaluarii
bazate pe ciclul de viata (Life Cycle Assessment - LCA), pentru a evita
astfel pierderea din vedere a unor aspecte relevante si subiectivitatea.
Desigur, aceastd situatie depinde de o varietate de conditii specifice
fiecarei tari.

La nivel national si regional, au fost efectuate un numar de studii
axate pe evaluarea bazatd pe ciclul de viata (LCA). De asemenea, in no-
ile state membre au fost efectuate recent, in numele Comisiei, evaluari
bazate pe ciclul de viatd privind gestionarea DSM. Desi rezultatele au
fost diferite, in functie de conditiile locale, acestea demonstreaza in ge-
neral ca toate avantajele sistemului de gestionare a deseurilor biologice
depind in mod semnificativ de:

« Cantitatea de energie care poate fi valorificatd - acesta este un
parametru esential, care conferd un avantaj net optiunilor caracteriza-
te de o eficientd energeticd ridicata. De exemplu, incinerarea poate fi
justificata in Danemarca, in timp ce in Malta digestia anaeroba com-
binatd cu compostarea digestatului prezinta avantaje superioare din
punctul de vedere al protectiei mediului fatd de incinerarea cu valori-
ficare energetica. Aceasta situatie se datoreaza faptului ca valorificarea
energeticd a deseurilor biodegradabile umede da rezultate mai bune ca
urmare a digestiei anaerobe decit ca urmare a incinerdrii.

« Sursa de energie care este inlocuita de energia valorificata - daca
energia inlocuita se bazeaza in special pe combustibili fosili, avantaje-
le unei valorificari energetice ridicate a sistemului de deseuri biologice
cresc in importantd. Cu toate acestea, daca energia inlocuita se bazea-
za in mare parte pe surse cu emisii slabe, de exemplu energia hidrauli-
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ca, energia valorificata din deseurile biologice prezinta in mod evident
avantaje mult mai putin importante din punctul de vedere al protectiei
mediului.

« Cantitatea, calitatea si utilizarea compostului reciclat si ale pro-
duselor care sunt inlocuite prin utilizarea compostului - in cazul in
care compostul este utilizat la amenajarea peisajului sau la acoperirea
depozitelor de deseuri, avantajele din punctul de vedere al protectiei
mediului vor fi foarte reduse. Cu toate acestea, daca fertilizatorii indus-
triali sunt inlocuiti cu compost, avantajele vor fi in general semnifica-
tive. De asemenea, inlocuirea turbei prezinta avantaje importante din
punctul de vedere al protectiei mediului.

« Profilul de emisii al instalatiilor de tratare biologica - instalatiile
pot avea profiluri de emisii foarte diferite, care duc la efecte mai mult
sau mai putin importante asupra mediului. Conform studiilor efectua-
te, o importantd deosebitd o au emisiile de N,O si NH,. Comisia elabo-
reaza in prezent orientari privind utilizarea abordarii bazate pe ciclul
de viatd in ceea ce priveste gestionarea deseurilor biodegradabile.

Efecte economice.

Costurile de investitie si de exploatare aferente gestiondrii DSM si
tratarii biologice a deseurilor depind de numerosi factori si variaza la
scard regionald si locald. Prin urmare, este dificil sd se ajunga la valori
medii fiabile sau sd se faca comparatii. Printre cele mai importante va-
riabile pentru astfel de costuri se numara dimensiunea instalatiei, teh-
nologia utilizatd, conditiile geologice (pentru depozitele de deseuri),
costul energiei disponibile pe plan local, tipul de deseuri disponibile,
cheltuielile de transport si altele. Costurile indirecte cu protectia me-
diului si a sdnatatii nu sunt luate in considerare in acest context.

Depozitarea deseurilor este consideratd in general ca fiind opti-
unea cea mai ieftind, in special dacd pretul terenului este scazut sau
in cazul in care costurile cu protectia mediului aferente depozitarii
deseurilor si costurile viitoare ale acoperirii si intretinerii ulterioare a
depozitului de deseuri nu au fost incluse in taxa de intrare a deseurilor
in depozitul de deseuri (in special in noile state membre). Cresterea
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costurilor ca urmare a aplicarii Directivei privind depozitele de dese-
uri, combinata cu constientizarea costurilor ,,reale” pe termen lung a
depozitelor de deseuri, va schimba probabil aceasti situatie. In acelasi
mod, veniturile provenite din valorificarea energiei si a produselor pot
compensa cel putin partial costurile altor optiuni de gestionare. Aceste
solutii se pot chiar apropia de pragul rentabilititii, ceea ce le face mai
interesante din punct de vedere economic decit depozitarea deseurilor.

Incinerarea necesita investitii mai mari, insa poate realiza im-
portante economii de scard fira ca aceasta sa implice modificarea sis-
temelor actuale de colectare a DSM in vederea depozitarii, generind
totodata venituri din valorificarea energetica, in special in cazul in care
eficienta este maximizata prin utilizarea de deseuri in cadrul instalatii-
lor de cogenerare cu randament ridicat destinate producerii de energie
electricd si termica.

Avind in vedere varietatea tehnologiilor de tratare biologica, este
mai dificil sa se stabileascd un cost unic pentru o astfel de tratare, iar
acest lucru va depinde, de asemenea, de piata disponibila pentru desfa-
cerea produselor. Deoarece tratarea biologica trebuie aplicatd deseuri-
lor de o calitate suficient de bund pentru a produce compost care sd nu
prezinte niciun pericol, este necesar ca la costul procesului de tratare sa
se adauge costurile colectarii separate a deseurilor biologice.

Vinzarea compostului poate reprezenta o sursa de venituri supli-
mentare si din nou, valorificarea energetica prin utilizarea digestiei an-
aerobe poate reprezenta o alta surséd de venituri.

In studiul elaborat pentru Comisia Europeand, au fost propuse ur-
matoarele costuri financiare estimative ale gestiondrii deseurilor biolo-
gice ca ipoteze reprezentative pentru UE-15 (2002):

— Colectarea separata a deseurilor biologice urmata de composta-
re: intre 35 si 75 EUR/tond;

- Colectarea separata a deseurilor biologice urmata de digestie an-
aeroba: intre 80 si 125 EUR/tona;

- Depozitarea deseurilor mixte: 55 EUR/tona;

- Incinerarea deseurilor mixte: 90 EUR/tona.
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Conform estimarilor ,,Eunomia”, costurile suplimentare ale co-
lectarii separate ar fi intre 0 si 15 EUR/tond, in timp ce optimizarea
sistemelor de colectare separata (de exemplu prin reducerea frecventei
activitatilor de colectare a deseurilor care nu sunt biodegradabile) ar
putea reduce aceste costuri la valori sub zero, colectarea devenind ast-
fel profitabila. Pe de alta parte, COWI (2004) ofera exemple de costuri
cu mult mai mari ale colectdrii separate, intre 37 si 135 EUR/tona, si
estimeaza ca este posibil sa se obtina beneficii nete ca urmare a colecta-
rii separate a deseurilor biologice, chiar daca aceste beneficii sunt mici
si depind de un numadr de factori (costul colectarii separate, eficien-
ta energeticd a unui incinerator alternativ, tipul de energie inlocuit de
energia generata de incineratorul alternativ).

Costurile de investitie ale instalatiilor de tratare biologica variaza
in functie de tipul instalatiei, de tehnicile de reducere a emisiilor utili-
zate si de cerintele privind calitatea produsului. In studiul care insotes-
te evaluarea impactului elaborata in scopul revizuirii Directivei IPPC,
este vorba de un cost intre 60 si 150 EUR/tond pentru compostarea
in mediu deschis si 350-500 EUR/tona pentru compostarea in mediu
inchis si digestia care au loc in instalatii de mari dimensiuni.

Preturile de pe piata ale compostului sunt strins legate de percep-
tia publicului si de increderea consumatorilor intr-un anumit produs.
De obicei, compostul cu utilizare in agriculturd este vindut la un pret
simbolic (de exemplu, 1 EUR/tona, pretul putand chiar sa includa cos-
turile transportului si ale imprastierii). Cu toate acestea, pretul com-
postului de o calitate recunoscutd si bine comercializat poate sd atinga
14 EUR/tond, in timp ce pretul unor cantitati mici de compost ambalat
sau de amestecuri care includ compost se poate situa chiar intre 150-
300 EUR/tona. Acolo unde pietele de desfacere a compostului sunt
bine dezvoltate, preturile sunt mai ridicate.

Din cauza preturilor ridicate pentru transport si a valorii mici pe
piata, compostul este de obicei utilizat in apropierea locatiei de com-
postare si, in prezent, transportul pe distante lungi si schimburile co-
merciale internationale sunt restrictionate, ceea ce limiteazd efectul

......
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Nu exista probleme in ceea ce priveste piata de biogaz si de gaz
generat de depozitele de deseuri. Gazul poate fi ars la fata locului pen-
tru a genera energie electrica sau termicd sau pentru a fi depoluat si
optimizat in vederea atingerii calitatii combustibilului destinat auto-
vehiculelor sau a gazelor naturale injectate in retea. Aceste utilizéri
ar maximiza potentialul digestiei anaerobe de reducere a emisiilor de
gaze cu efect de serd, contribuind la realizarea atit a obiectivelor de la
Kyoto, cit si a obiectivelor stabilite de Directiva RES.

Sistemele de colectare separata pot contribui la evitarea depozita-
rii deseurilor degradabile in depozitele de deseuri, ameliorind totoda-
ta procesul de reciclare a deseurilor biologice si eficienta valorificarii
energetice. Cu toate acestea, punerea la punct a sistemelor de colectare
separata ridica un numar de probleme, printre care se numara:

o Necesitatea reproiectarii sistemelor de colectare a deseurilor si
modificarea obiceiurilor cetatenilor. Cu toate cd sistemele de colectare
separata proiectate in mod corespunzator nu sunt neapdrat mai costi-
sitoare, proiectarea si gestionarea lor corespunzatoare necesita eforturi
superioare celor aferente sistemelor de colectare mixta a deseurilor.

« Dificultiti in ceea ce priveste identificarea zonelor potrivite pen-
tru colectarea separatd. In regiunile dens populate, garantarea puri-
titii necesare a aportului de materiale este problematici. In regiunile
cu populatie redusa, colectarea separatd poate fi prea costisitoare, iar
compostarea la domiciliu ar putea reprezenta o solutie mai buna.

o Problema adecvarii dintre deseurile disponibile si utilizarea ma-
terialelor reciclate — din cauza costurilor de transport si a preturilor
scazute, utilizarea compostului se limiteazd adesea la locatii din apro-
pierea instalatiei de tratare. Acest lucru poate crea probleme in regiu-
nile dens populate.

o Aspectele legate de igiena si mirosuri, in special in regiunile cu
clima calda.

Efecte sociale si efecte asupra sanatatii.

Se asteapta ca intensificarea reciclarii deseurilor biologice sd aiba
efecte pozitive limitate asupra ocuparii fortei de munca. Pot fi create noi
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locuri de munca in sectorul colectarii deseurilor i in cadrul instalatiilor
de compostare de mici dimensiuni. Colectarea separatd a deseurilor
biologice poate necesita de trei ori mai multd fortd de munca decit co-
lectarea deseurilor mixte. De asemenea, exista posibilitatea ca locuitorii
regiunilor vizate de colectarea separata sd se vada obligati s isi schimbe
obiceiurile in ceea ce priveste trierea deseurilor; cu toate acestea, nu
existd date referitoare la costurile sociale ale colectarii separate.

In general, se constatd o lipsa a datelor de calitate, bazate pe studii
epidemiologice, privind efectele asupra sanatatii ale diverselor optiuni
de gestionare a deseurilor. Conform unui studiu realizat de DEFRA, nu
exista efecte aparente asupra sanatatii celor care locuiesc in apropierea
instalatiilor de gestionare a deseurilor.

Ca o continuare a acestui studiu, ar putea fi necesard efectuarea
unor cercetari suplimentare pentru a analiza absenta riscurilor asupra
sandtatii umane a unor astfel de instalatii. Cu toate acestea, acest studiu
a identificat riscuri minore de malformatii congenitale la copiii fami-
liilor care locuiesc in apropierea locatiilor de depozitare a deseurilor,
precum si riscuri de bronsita si afectiuni minore in cazul rezidentilor
din apropierea instalatiilor de compostare (in special cele in mediu de-
schis). In cazul instalatiilor de incinerare nu au fost identificate riscuri
aparente asupra sdndtatii.
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12. ANEXELE 1-10

ANEXA 1.
SEMNIFICATIA UNOR TERMENL.

deseuri biodegradabile — deseuri care sufera discompuneri ana-
erobe sau aerobe, cum ar fi deseurile alimentare ori de gradina, hirtia
si cartonul;

deseuri inerte — deseuri care nu sufera nici o transformare sem-
nificativa fizica, chimica sau biologica, nu se dizolva, nu ard ori nu
reactioneaza in nici un fel fizic sau chimic, nu sunt biodegradabile si
nu afecteazd materialele cu care vin in contact intr-un mod care sa
poata duce la poluarea mediului ori sd dauneze sanatatii omului. Le-
vigabilitatea totala si continutul de poluanti al deseurilor, precum si
ecotoxicitatea levigatului trebuie sa fie nesemnificative si, in special, sd
nu pericliteze calitatea apei de suprafata si/sau subterand;

deseuri lichide — orice deseuri in forma lichida, inclusiv apele
uzate, exclusiv namolurile;

deseuri municipale — deseuri menajere si alte deseuri, care, prin
natura sau compozitie, sunt similare cu deseurile menajere si care sunt
generate in raza localitatii;

deseuri nepericuloase — deseuri care nu sunt incluse in categoria
deseurilor periculoase;

operatorul depozitului — orice persoand juridica investita cu
atributii si responsabilitati pentru administrarea unui depozit conform
legislatiei nationale; aceasta persoana juridica poate fi alta la faza de
pregatire fata de cea de la urmarirea postinchidere;

prag de alerta — nivelul peste care exista un risc pentru sdnatatea
oamenilor in urma unei expuneri de scurta durata si fata de care trebu-
ie sa se ia masuri imediate conform legislatiei in vigoare;
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solicitant — orice persoana care solicitd un acord sau o autorizatie
de mediu pentru depozitarea deseurilor, conform legislatiei in vigoare;

spatiu de depozitare in zona rurald — una sau mai multe zone
existente pentru depozitarea deseurilor menajere generate la nivelul
unei localitati rurale;

stocare subterana — mod de stocare permanentd a deseurilor in-
tr-o cavitate geologica adinca;

salubrizare — un complex de activitéti care include precolecta-
rea, colectarea, evacuarea, transportarea, utilizarea tuturor tipurilor de
deseuri, precum si maturatul, spalatul si stropirea strazilor, lucrari de
dezinsectie, dezinfectie etc;

sistem de salubrizare — un proces tehnologic si functional, care
cuprinde constructii, instalatii si echipamente specifice destinate pre-
starii serviciului de salubrizare;

depozit — un amplasament pentru eliminarea finalad a deseurilor
prin depozitare pe sol sau in subteran;

deseuri menajere — deseuri provenite din activitati casnice si de
consum;

deseuri de origine animald — subproduse de origine animala ce
nu sunt destinate consumului uman, cadavre intregi sau portiuni de
cadavre provenite de la animale;

animal — orice animal vertebrat sau nevertebrat (inclusiv pesti,
reptile si amfibii);

animal de interes economic — orice animal crescut sau detinut,
in mod obisnuit in scopul desfasurarii unei activitati economice;

animal de companie — orice animal care apartine speciilor hra-
nite si detinute de om in alte scopuri decit cele comerciale si nu este
destinat consumului uman;

unitati de crestere a animalelor — unitati care apartin persoane-
lor fizice sau juridice, inclusiv institutiilor publice, in care sunt detinute
animale in scopul cresterii, exploatirii ori in alt scop, inclusiv pentru
cercetare stiintificd, care necesitd autorizatii si/sau aprobari in vederea
desfasurarii activitatii specifice;
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crescatori individuali de animale — persoane fizice care cresc
sau detin animale de interes economic in gospodariile individuale pen-
tru consum propriu;

ecarisare — activitatea de colectare a deseurilor de origine ani-
mald/subproduse de origine animald ce nu sunt destinate consumului
uman, in scopul procesarii sau incinerarii/coincinerarii acestora, in-
cluzand activitétile de transport, depozitare si manipulare a acestora,
dupa caz;

unitate de ecarisare — unitate apartinand persoanelor fizice sau ju-
ridice, inclusiv institutiilor publice care desfasoara activitati de ecarisare
in baza autorizarii si/sau aprobdrii, dupa caz, potrivit prevederilor legale;

neutralizare a deseurilor de origine animala — activitatea de ecari-
sare a deseurilor de origine animald urmata de procesarea sau de incinera-
rea/coincinerarea acestora prin transformarea lor in produse stabile biolo-
gic, nepericuloase pentru mediul inconjurétor, animale sau om, respectiv
activitatea de ingropare a acestora in conditiile stabilite de legislatie;

unitate de neutralizare a deseurilor de origine animala — uni-
tate apartinand persoanelor fizice sau juridice, inclusiv institutiilor pu-
blice care desfasoard activitati de neutralizare a deseurilor de origine
animala in baza autorizarii si/sau aprobdrii, dupa caz, potrivit preve-
derilor legale.

preselectare — selectionarea prealabild inainte de selectarea difini-
tivd;

precolectare — activitatea care se desfasoard inaintea colectarii.
Ea se desfasoard inainte de locul de ridicare a deseurilor de cdtre ser-
viciul de salubrizare.

compostarea deseurilor — proces de descompunere si transfor-
mare a substantelor organice solide de catre microorganisme intr-un
material care poate fi valorificat in agricultura;

termovalorificarea — proces termic de tratare a deseurilor cu sau
fara recuperare;

prestatori (operatori)— persoane juridice care au competenta si
capacitatea de a furniza/presta servicii de salubrizare consumatorilor
in conditiile stabilite de APL in temeiul legislatiei in vigoare;
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consumatori (utilizatori) — persoane juridice sau fizice care be-
neficiaza de serviciile de salubrizare prestate pentru necesitati proprii
sau publice pe baze contractuale obligatorii;

infrastructura tehnico-edilitara — ansamblul sistemelor de uti-
litati publice destinate prestarii serviciilor de salubrizare, care apartine
domeniului public sau privat al unitatilor administrativ- teritoriale si
este supusa regimului juridic al proprietatii publice sau private, potri-
vit legii.
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ANEXA 2

LISTA

categoriilor de deseuri biodegradabile

nominalizate in clasificatorul international
(extras din "Lista cuprinzind deseurile, inclusiv deseurile periculoase”)

Categoriile de deseuri biodegradabile.

Din Lista cuprinzind deseurile, inclusiv deseurile periculoase, uti-
lizata la nivelul UE, s-au extras doar categoriile de deseuri care au tan-
genta directd cu deseurile biodegradabile, categoriile carora se prezinta
dupéd cum urmeaza:

02. Deseuri din agricultura, horticultura, acvacultura, silviculturs,
vanatoare si pescuit, de la prepararea si procesarea alimentelor.

03. Deseuri de la prelucrarea lemnului si producerea placilor si
mobilei, pastei de hartie, hirtiei si cartonului.

15. Deseuri de ambalaje; materiale absorbante, materiale de lus-
truire, filtrante si imbracaminte de protectie, nespecificate in alta parte.

19. Deseuri de la instalatii de tratare a reziduurilor, de la statiile de
epurare a apelor uzate si de la tratarea apelor pentru alimentare cu apa
si de uz industrial.

20. Deseuri municipale si asimilabile din comert, industrie, insti-
tutii, inclusiv fractiuni colectate separat.

Deseurile incorporate in categorii de deseuri.

02. DESEURI DIN AGRICULTURA, HORTICULTURA, AC-
VACULTURA, SILVICULTURA, VANATOARE SI PESCUIT, DE
LA PREPARARE SI PROCESAREA ALIMENTELOR.

02 01 deseuri din agriculturd, horticultura, acvacultura, silvicultu-
ra, vanatoare si pescuit;

02 01 01 namoluri de la spalare si curétare;

02 01 02 deseuri de tesuturi animale;

02 01 03 deseuri de tesuturi vegetale;
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02 01 04 deseuri de materiale plastice (cu exceptia ambalajelor);

02 01 06 dejectii animaliere (materii fecale, urina, inclusiv resturi
de paie) colectate separat si tratate in afara incintei;

02 01 07 deseuri din exploatarea forestierd;

02 01 99 alte deseuri nespecificate;

02 02 deseuri de la prepararea si procesarea cérnii, pestelui si altor
alimente de origine animald;

02 02 01 namoluri de la spélare si curétare;

02 02 02 deseuri de tesuturi animale;

02 02 03 materii care nu se preteaza consumului sau procesarii;

02 02 04 namoluri de la epurarea efluentilor proprii;

02 02 99 alte deseuri nespecificate;

02 03 deseuri de la prepararea si procesarea fructelor, legumelor,
cerealelor, uleiurilor comestibile, pulberei de cacao, cafelei, ceaiului si
tutunului; producerea conservelor; prepararea si fermentarea drojdiei
si extractului de drojdie si melasei;

02 03 01 namoluri de la spalare, curdtare, decojire, centrifugare si
separare;

02 03 02 deseuri de agenti de conservare;

02 03 03 deseuri de la extractia cu solventi;

02 03 04 materii care nu se preteaza consumului sau procesarii;

02 03 05 ndamoluri de la epurarea efluentilor proprii;

02 03 99 alte deseuri nespecificate;

02 04 deseuri de la procesarea zaharului;

02 04 01 ndmoluri de la curatarea si spélarea sfeclei de zahar;

02 04 02 deseuri de carbonat de calciu;

02 04 03 ndmoluri de la epurarea efluentilor proprii;

02 04 99 alte deseuri nespecificate;

02 05 deseuri din industria produselor lactate;

02 05 01 materii care nu se preteaza consumului sau procesariis

02 05 02 ndmoluri de la epurarea efluentilor proprii;

02 05 99 alte deseuri nespecificate;

02 06 deseuri din industria produselor de panificatie si cofetarie;

02 06 01 materii care nu se preteaza consumului sau procesarii

02 06 02 deseuri de agenti de conservare;
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02 06 03 ndmoluri de la epurarea efluentilor proprii;

02 06 99 alte deseuri nespecificate;

02 07 deseuri de la producerea bauturilor alcoolice si nealcoolice
(exceptand cafeaua, ceaiul si cacauo);

02 07 01 deseuri de la spalarea, curatarea si prelucrarea mecanica
a materiei prime;

02 07 02 deseuri de la distilarea bauturilor alcoolice;

02 07 03 deseuri de la tratamente chimice;

02 07 04 materii care nu se preteazd consumului sau procesarii;

02 07 05 namoluri de la epurarea efluentilor in incintd;

02 07 99 alte deseuri nespecificate;

03. DESEURI DE LA PRELUCRAREA LEMNULUI SI PRODU-
CEREA PLACILOR SI MOBILEL, PASTEI DE HIRTIE, HIRTIEI SI
CARTONULUL

03 01 deseuri de la procesarea lemnului si producerea placilor si
mobilei;

03 01 01 deseuri de scoartd si de plutd;

03 01 05 rumegus, talas, aschii, resturi de scindura si furnir, altele
decit cele specificate la 03 01 04;

03 01 99 alte deseuri nespecificate;

03 02 deseuri de la conservarea lemnului;

03 02 99 alti agenti de conservare pentru lemn, nespecificati;

03 03 deseuri de la producerea si procesarea pastei de hirtie, hirtiei

si cartonului;

03 03 01 deseuri de lemn si de scoartd;

03 03 02 namoluri de lesie verde (de la recuperarea solutiilor de
fierbere);

03 03 05 namoluri de la eliminarea cernelii din procesul de reci-
clare a hirtiei;

03 03 07 deseuri mecanice de la fierberea hirtiei si cartonului re-
ciclate;

03 03 08 deseuri de la sortarea hirtiei si cartonului destinate reci-
clarii;
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03 03 09 deseuri de ndmol de caustificare;

03 03 10 fibre, namoluri de la separarea mecanicd, cu continut de
fibre, material de umplutura, cretare;

03 03 11 ndmoluri de la epurarea efluentilor proprii, altele decit
cele specificate la 03 03 10;

03 03 99 alte deseuri nespecificate.

15. DESEURI DE AMBALAJE, MATERIALE ABSORBANTE,
MATERIALE DE LUSTRUIRE, FILTRANTE $I IMBRACAMINTE
DE PROTECTIE, NESPECIFICATE IN ALTA PARTE.

15 01 ambalaje (inclusiv deseurile de ambalaje municipale colec-
tate separat);

1501 01 ambalaje de hirtie si carton;

1501 03 ambalaje de lemn;

1501 09 ambalaje din materiale textile.

19. DESEURI DE LA INSTALATII DE TRATARE A REZIDUU-
RILOR; DE LA STATIILE DE EPURARE A APELOR UZATE SI DE
LA TRATAREA APELOR PENTRU ALIMENTARE CU APA SI DE
UZ INDUSTRIAL.

19 01 deseuri de la incinerarea sau piroliza deseurilor;

19 02 deseuri de la tratarea fizico-chimica a deseurilor;

19 04 deseuri vitrificate si deseuri de la vitrificare;

19 05 deseuri de la tratarea aeroba a deseurilor solide;

19 05 01 fractiunea necompostata din deseurile municipale si asi-
milabile;

19 05 02 fractiunea necompostata din deseurile animaliere si ve-
getale;

19 05 03 compost fard specificarea provenientei;

19 05 99 alte deseuri nespecificate;

19 06 deseuri de la tratarea anaeroba a deseurilor;

19 06 03 faza lichida de la tratarea anaeroba a deseurilor municipale;

19 06 04 faza fermentatd de la tratarea anaerobd a deseurilor mu-
nicipale;

19 06 05 faza lichida de la tratarea anaerobd a deseurilor animale
si vegetale;
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19 06 06 faza fermentata de la tratarea anaerobd a deseurilor ani-
male si vegetale;

19 06 99 alte deseuri nespecificate;

19 07 levigate din halde;

19 08 deseuri nespecificate de la statiile de epurare a apelor reziduale;

19 08 01 deseuri retinute pe site;

19 08 02 deseuri de la deznisipatoare;

19 08 05 namoluri de la epurarea apelor uzate orasdnesti;

19 08 09 amesticuri de grasimi si uleiuri de la separarea amesticu-
rilor apa/ulei din sectorul uleiurilor si grasimilor comestibile;

19 08 12 namoluri de la epurarea biologica a apelor reziduale in-
dustriale;

19 08 99 alte deseuri nespecificate;

19 09 deseuri de la potabilizarea apei pentru consum sau obtinerea
apei pentru uz industrial;

19 09 01 deseuri solide de la filtrarea primara si separarea cu site;

19 09 02 namoluri de la limpezirea apei;

19 09 03 namoluri de la decarbonatare;

19 09 04 carbune activ epuizat;

19 09 05 rasini schimbdtoare de ioni saturate sau epuizate;

19 09 06 solutii si namoluri de la regenerarea schimbitorilor de ioni;

19 09 07 alte deseuri nespecificate;

19 12 deseuri de la tratarea mecanica a deseurilor (de ex. sortare,
madruntire, compostare, granulare) nespecificate in altd pozitie a cata-
logului;

19 12 01 hirtie si carton;

19 12 07 lemn;

19 12 08 materiale textile;

19 12 140 deseuri combustibile;

19 12 12 alte deseuri de la tratarea mecanica a deseurilor;

19 13 04 namoluri de la remedierea solului;

19 13 06 namoluri de la remedierea apelor subterane;

19 13 08 deseuri lichide apoase si concentrate apoase de la reme-
dierea apelor subterane.
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20. DESEURILE MUNICIPALE SI ASIMILABILE DIN COMERT,
INDUSTRIE, INSTITUTII, INCLUSIV FRACTII COLECTATE SE-
PARAT.

20 01 fractiuni colectate separat (cu exeptia 15 01);

20 01 01 hirtie si cartron;

20 01 08 deseuri biodegradabile de la bucatdrii si cantine;

20 01 10 imbracaminte;

20 01 25 uleiuri si grasimi comestibile;

20 02 deseuri din gradini si parcuri (incluzind deseuri din cimi-
tire);

20 02 01 deseuri biodegradabile;

20 03 deseuri municipale;

20 03 01 deseuri municipale amesticate;

20 03 02 deseuri din piete;

20 03 04 ndmoluri din fostele septice;

20 03 06 deseuri de la curatarea canalizarii.
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Anexa 3

RECOMANDARI PRIVIND PREVENIREA (EVITAREA)
PRODUCERII DESEURILOR, INCLUSIV SI A CELOR BIO-
DEGRADABILE.

Principiul prevenirii este ultima abordare in plan cronologic in
gestionarea deseurilor. Prevenirea formarii deseurilor si a toxicitatii
lor este esenta ultimilor politici de mediu - a prevenirii si a dezvoltarii
durabile. Prin prevenire este posibil de ajuns la eco - eficientd, dezvol-
tare durabild a resurselor naturale si organizarea producerii durabile.

1. Prevenirea poate fi realizatd printr-un complex de activitati de di-
ferit caracter. Unele dintre acestea, care aduc cu siguranta anumite suc-
cese, sunt masurile de introducere in producere, in proportie crescinda a
materialelor reciclabile, neincorporarea in produs a materialelor pericu-
loase, fabricarea produselor reutilizabile, produselor cu perioada lunga
de exploatare si altele. In modul cel mai argumentat, acest principiu este
promovat de strategia produselor mai pure, care examineaza tot com-
plexul de probleme ce trebuie depasite pentru prevenirea formarii dese-
urilor si poludrii mediului in cadrul unei produceri industriale durabile.

2. Cel mai eficient mod prin care se poate preveni aparitia unor
cantitati inutile de noi deseuri este reducerea la sursa. Prevenirea apa-
ritiei deseurilor sau reducerea la sursa inseamna utilizarea si aruncarea
a cit mai putine produse si ambalaje. Reducerea la sursa conserva re-
sursele naturale si reduce poluarea, inclusiv volumul gazelor cu efect
de sera, una din cauzele incalzirii globale.

Reducerea la sursd include:

— cumpdrarea de bunuri durabile, de folosinta indelungata;

— alegerea produselor si ambalajelor care nu contin materiale toxice;

— folosirea produselor biodegradabile.

Reducerea la sursa previne in mod direct generarea de noi deseuri,
fiind, prin urmare, metoda cea mai preferatd de management al deseu-
rilor, protejind pe termen lung mediul inconjuritor.
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3. Reutilizarea produselor, separarea sau vinderea lor diminueaza
cantitatea de deseuri ce trebuie depozitatd la groapa de gunoi. Evitarea
producerii deseurilor cuprinde acel set de posibilitati de actiune care
conduce la impiedicarea producerii de deseuri sau la reducerea formarii
lor inca din faza de productie a bunurilor pina la consum, trecind prin
depozitare si distributie.

4. Evitarea producerii de deseuri este prima etapd importantd in
realizarea unui concept integrat de gospodarire a deseurilor. Conceptul
de evitare a formarii deseurilor nu este clar definit si este folosit echi-
voc. De cele mai multe ori prin evitarea producerii deseurilor se intele-
ge reducerea cantitatii de deseuri ca urmare a aplicarii unor masuri de
valorificare a acestora. Diminuarea cantitatii de deseuri presupune atit
evitarea formadrii lor in faza de producere a bunurilor, cit si pe cea de
valorificare a deseurilor rezultate in urma folosintei bunurilor respecti-
ve. Evitarea calitativa are ca scop reducerea poluarii mediului (ap4, sol,
aer) in toate fazele: productie, comercializare, utilizare, salubrizare, etc.

Valorificarea deseurilor presupune costuri datorate consumului
implicat de energie, realizdrii colectarii selective, transportului, depo-
zitdrii temporare, pre- tratdrii etc. si, totodata, poate fi uneori poluanta.

Este evident cad evitarea formadrii deseurilor este preferabild va-
lorificdrii acestora.

5. Un exemplu concludent de evitare a formarii deseurilor si de
valorificare a acestora este folosirea deseurilor organice pentru produ-
cerea de compost in gospodariile individuale.

In acest fel se realizeazi:

 protejarea resurselor;

» economisirea de energie;

o diminuarea emisiilor de substante toxice;

o depoluarea salubrizérii prin diminuarea cantitétii de deseuri si

prin reducerea toxicitatii lor.

Schimbarea politicéd si economica din ultimii 20 de ani a condus
la cresterea consumului si la restructurarea industriei si comertului. La
ora actuald existd o paletd mailargd de oferte, ambalaje mai scumpe si
in cantitate mai mare, ca si multe bunuri cu viata scurta, deci mai mul-
te deseuri. Ca urmare, este necesar sa se acorde o mai mare importanta
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strategiilor de evitare a formarii deseurilor si implementarii masurilor
de stimulare a impiedicarii generarii lor.

6. Strategiile reprezinta un set de obiective pentru evitarea produ-
cerii deseurilor, dacd acestea corespund realitatii. Strategii de evitare a
producerii de deseuri si instrumente administrative care promoveaza
evitarea producerii de deseuri, sunt:

proiectarea si realizarea de produse care sa genereze putine dese-
uri, sd aiba o viata lunga si sa poata fi reparate usor;

folosirea de tehnologii performante pentru producerea de bunuri,
care genereaza putine deseuri;

folosirea de materiale rezistente pentru producerea de bunuri;

folosirea economicoasa si ecologica a materiilor prime in procesul
de productie;

sisteme de ambalaje care produc putine deseuri la impachetarea
produselor;

educarea populatiei in vederea adoptérii constiente a deciziei in
alegerea de produse care genereaza putine deseuri, cu o viatd lunga si
care pot fi reparate usor;

utilizarea economicoasd a produselor si renuntarea la folosirea
anumitor produse;

utilizarea indelungatd, repararea si intretinerea bunurilor;

utilizarea in comun a unor produse;

revalorificarea bunurilor folosite.

7. Instrumentele de incurajare a evitarii formarii deseurilor se re-
alizeaza prin:

1. Prevederilegale;

2. Stimulente economice;
3. Cooperare;

4. Relatii publice;

5.

Masuri preventive.

Folosirea simultana a mai multor instrumente poate sd conduci la
atingerea mai usoard a scopurilor concrete. Sfaturi si recomandari utile
de reducere a deseurilor cu caracter practic sunt prezentate in lucrarea
»Managementul deseurilor in raionul Straseni (Chisindu 2011)".
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Anexa 4.

Evolutia suprafetelor principalelor culturi agricole si nivelul recoltelor.

Specificare Un.masura | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 N;eadl'l?
Grau de toamnd
Suprafata Mii ha 2902 ]307.1 4087 3468 |298.7 3295
Productivitatea t/ha 2,33 1,31 3,13 21 2,7 2,36
Productia globala Mii tone 677.6  |402.0 [12780 7298 |8168 |7942
Orz de toamna
Suprafata Mii ha 39,4 54,4 66,2 81,9 89,3 60,2
Productivitatea t/ha 1,86 1,18 3,18 1,81 1,68 1,94
Productia globala Mii tone 73,4 64,2 3048 | 1486 |1504 ]1308
Orz de primavara
Suprafata Mii ha 61,6 54,4 64,1 719 82,0 60,2
Productivitatea t/ha 2,22 0,94 1,64 1,59 1,2 1,98
Productia globala Mii tone 126,7 1509 1053 | 1148 }101,0 |1153
Porumb boabe
Suprafata Mii ha 4593 ]460,1 218 13935 3391 4371
Productivitatea t/ha 2,88 0,78 3,53 2,93 3,0 2,68
Productia globala Mii tone 13220 |361,0 14888 | 1151,1 | 1017,2 |1161,0
Floarea soarelui
Suprafata Mii ha 2874 |2336 |2283 2242 2367 |2325
Productivitatea t/ha 1,32 0,68 1,63 1,27 18 1,33
Productia globala Mii tone 379,9 156,0 372,5 285,6 420,6 304,9
Soia
Suprafata Mii ha 55,7 50,5 30,5 39,6 52,2 45,7
Productivitatea t/ha 1,43 0,79 1,91 1,0 1,35 13
Productia globald Mii tone 79,8 39,8 58,2 39,6 66,95 56,9
Rapita
Suprafata Mii ha 6,7 35,1 49,3 58,4 43,2 47,2
Productivitatea t/ha 1,04 1,0 2,26 1,39 2,2 1,58
Productia globala Mii tone 7,0 35,2 11,4 813 95,0 65,9
Sfecla de zahdr
Suprafata Mii ha 94 343 24,7 21,5 30,0 30,6
Productivitatea t/ha 27,77 20,09 43,68 20,0 38,0 29,91
Productia globala Mii tone 1177,0 |689,0 1079,0 |430,0 1140,0 903

Sursa: Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare.
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Anexa 5.

Resursele de biomasa de la principalele culturi agricole.

Productia totala de boabe, (mii

Productia medie de materie

Tipul de resursa de biomasa tone) uscaté.(.biomasi),
(mii tone)

Grau 794,0 529,3
Orz 246,0 369,0
Secard 34,0 61,2

Ovdz 53 9,5

Porumb 1161,0 2322,0
fl. soarelui 305,0 457,0
Soia 57,0 119,7
Mazdre 60,0 300,0
Rapita 66,0 2440
Hrisca 1,2 1,0

Total 2729,5 4412,8

Sursa: Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare.
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Anexa 6.

Suprafata si recolta principalelor culturi agricole
(zona agro-climaterica), 2008-2010.

Regi- Productia globala, Productivitatea,
ur?e Suprafata, ha Mii togne t/ha
2010 2009 | 2008 | 2010 | 2009 | 2008 | 2010 | 2009 | 2008
Centru | 77980 | 79800 | 95551 | 212531 | 146465279413 2,7 | 1,84 | 2,92
Grau Nord 112365 | 138644 | 163503 | 348288 | 353824 | 563925 3,1 | 2,55 | 3,45
Sud 108369 | 128353 | 149655255985 | 229584 | 4347141 2,4 | 1,79 | 2,90
Sub-total Griu 208714 (346798 | 408709 | 816804 | 729872 | \28 | 27 | 20 | 313
Centru | 126950 | 98344 | 101524 | 380850 | 245683 | 340142 3,0 | 2,50 | 3,35
Porumb Nord | 107640 | 127719152492 ]322920 | 450077 [ 689210 3,0 | 3,52 | 4,52
Sud | 104470 | 167463 | 167794313410 455335 | 459449 | 3,0 | 2,72 | 2,74
1017 | 1151 | 1488
Sub-total Porumb 339060 | 393525421810 180 094 801 30 | 293 | 353
Centru | 32114 | 31729 | 26350 | 64844 | 47325 | 90177 | 2,0 | 149 | 3,42
Orz Nord 37185 | 46996 | 39908 | 84474 | 87989 | 130371} 2,3 | 1,87 | 3,27
Sud 102053 | 75107 | 64051 | 102053 [ 128046 | 189519 1,0 | 1,70 | 2,96
Sub-total Orz 171352 | 153832 | 130309 | 251371 | 263360 | 410067 1,5 | 1,71 | 3,15
Centru | 71480 | 51694 | 48630 | 117325| 55097 | 71634 | 1,6 | 1,07 | 1,47
fl. soarelui Nord 96860 | 100985 112587 | 187755| 159519213170} 19 | 1,58 | 1,89
Sud 68397 | 71481 | 67082 | 115246 | 70978 | 87697 | 1,7 | 0,99 | 1,31
Sub-total fl. soarelui 236737 | 224160 | 228299 | 420326 | 285594 | 372500 18 | 1,27 | 1,63
Centru | 2312 2312 | 117105 | 14381 | 14381 | 42054 | 6,2 | 6,22 | 3,79
Legume Nord 4357 4353 | 1904 | 29480 | 29480 | 1904 | 6,8 | 6,77 | 1,00
Sud 7375 7375 | 30342 | 49527 | 49527 | 102579 6,7 | 6,72 | 3,38
Sub-total legume 14044 | 7312 | 43351 | 93388 | 93388 | 146537 6,6 | 12,77 | 3,38
Centru | 10125 | 10125 | 4192 | 35383 | 35383 | 2789 | 3,5 | 3,49 | 6,65
Struguri Nord 615 615 5816 | 1500 | 1500 | 42729 | 24 | 244 | 735
Sud 37238 | 37238 | 1097 |136626|136626| 9642 | 3,7 | 3,67 | 879
Sub-total vii 47978 | 47978 | 11106 | 173509 | 173509 | 80265 | 3,6 | 3,62 | 7,23
Centru 16 144 29 566 1,83
Fructe
Nord 24522 101996 416
Sud 11323 9297 0,82
Sub total fructe 51989 140 859 2,27

Sursa: Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare.
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Lista proiectelor de incalzire a institutiilor publice
cu biomasa finisate la 30.06.2012.

Anexa 7.

or. d/o Der‘lumire‘a Denunfiruei InstitAu;i? careva fi Tipul d.e ) Capacitatea
raionului comunitatii incalzita combustibil (T, kw
1. Stefan Voda
1 Palanca scoala baloturi 300
2 Crocmaz gradinita baloturi 190
3 Purcari (Viisoara) gimnaziu baloturi 250
4 Rascaeti gradinita baloturi 270
5 Talmaza gimnaziu baloturi 300
gradinita baloturi 150
6 Copceac scoala baloturi 340
7 Popeasca scoala baloturi 300
gradinita baloturi 150
8 Oldnegti scoala baloturi 400
9 Ermoclia gradinita baloturi 150
Total pe raion 9 comunitati 6 scoli, 5 gradinite 2670
2.Leova
1 (azangic gradinita baloturi 190
2 Seliste gradinita brichete 25
3 Sdrata Noud scoala baloturi 340
gradinita baloturi 150
Total pe raion 3 comunitati 1 scoald, 3 gradinite 705
3. Cantemir
1 Antonesti scoala baloturi 250
2 Tiganca scoala baloturi 340
gradinita baloturi
3 Larguta gradinita baloturi 150
Total pe raion 3 comunitdti 2 scoli, 2 gradinite 740
4. UTA Gagauzia
1 Copceac scoala baloturi 450
scoala baloturi 190
centru comunitar:
2 (arhalia primarie, punct brichete 2x30
medical
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Total pe raion 2 comunitati 2 scoli, 1 centru com. 700
5. Hincesti
1 Carpieni gimnaziul-gradinita brichete 160
2 (rasnoarmeiscoe gradinita brichete 140
3 Dancu gradinita brichete 25
4 Dragusenii Noi gimnaziul brichete 200
5 Loganesti liceul baloturi 300
6 Boghiceni gimnaziul brichete 200
Total pe raion 6 comunitati 4 scoli, 2 gradinite 1025
6. Telenesti
1 Chistelnita liceul baloturi 300
2 Saratenii Vechi liceul baloturi 600
3 Verejeni | | gradinita brichete 120
Total pe raion 3 comunitati | 2 5coli, 1 gradinitd 1020
7. Singerei
1 Alexandreni gimnaziul baloturi 340
2 Bilicenii noi gimnaziul brichete 110
3 Bursuceni gimnaziul brichete 100
gradinita
4 Dumbravita gimnaziul brichete 340
gradinita
5 Pepeni gradinita 1 brichete 70
Total pe raion 5 comunitati 4 scoli, 3 gradinite 960
8. Falesti
1 Bocani gimnaziul baloturi 300
2 Marandeni liceul baloturi 300
3 Navirnet liceul brichete 300
4 Pruteni gimnaziul baloturi 340
Total pe raion 4 comunitati 4scoli 1240
Total PEBM 35 comunitdti, 42 institutii: 25 ;coli, 16 gradinite, 9060
1 centru comunitar

Sursa: Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare.
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Anexa 8.

Lista agentilor economici care activeaza in procesul de producere a combustibilului

solid din biomasa.
Tip combus-
Persoa- tibil Originea Preful de
Agent . Nr. Bri- Materia 9! produc-
. Locatia nade Pe- L. echipa- :
economic ; telefon | che- - prima . | tie, MDL/
contact leti mentului
te, t/ t/" ton
an an
S.C.,PANTEH- | SingereiiNoi, | Vadim )
1. NO-NORD” Singerei Panciuc 68600621 | 2000 | n/a Paie al 1200
“Ecoverde” lurie Paie,
2. Rautel, Falesti 60443524 | 4500 | n/a biomasa Polonia 1200
SRL Rosca
Fl. soare
Ale- Biomasa
3. Beta Otadi Xandiu | 60245 | nia | 2000 | 2970 Gl 2500
Service” SRL Buma- siplante
cov energetice
a | BRI Glodeni | Ruskan | 60522365 | 2000 | wa | Paie | Evaluare
5, | ol Girbova, -\ Vasile | cocciang | 2000 | nfa | Paie el 1600
SRL Drochia Pinzaru
6, | ndividual Corjeuti David 1 ¢0)80026 | 2000 | n/a | Biomasa Gl Evaluare
person Groza lemnoasa
7| SRLEC 1 Grerer | A 0354383 | 2000 | nia Paie el 1300
Nord FoC Cosovan
Ale- Biomasa :
g, | »Pohoama | Pohoama, | ooy | 69649599 | 1500 | 3000 | femnoass, | VA" | 150072500
Agro”SRL Soldanesti - ) Italia
Ciudin paie
9. ,,Melg;tLagro Floresti n/a n/a 4500 | n/a Paie al Evaluare
10. | Argon Sigma Riscani DAT:E;“ 069157274 | da n/a Paie Polonia Evaluare
ARGON-SIG- . Evalu- ) . )
1. MA"SAL Riscani 25624009 are n/a Biomasa Polonia Evaluare
,Flaorea ) Mkt | 231-52644 / Biomasa fl.
12 Soarelui”S.A. Balti Dpt. 52852 soare nfa Ealuare
"Trefogroup” s. Pirjota, Victor | 68624399
Bl e Riscani | Dalta | f6o43404g | "3 | M2 | ™A na | Baluare
SRL, Mercuri lurii Polonia
14.| -Prim- Floresti 69143403 da n/a paie K Evaluare
Impex” Tanasov (Asket)

262



s, | Burobricon” | ignay | 1M Gorgsay | s000 | nja | Blomasa 2200
SRL S. lemnoasd
16 E”’;”'{'“" Chisinau 69116116 | 4500 | n/a | Cojidenucs | CSl 6000
17. Avag;aLjAV Chisinau Serghei | 69744700 | 1000 | n/a n/a n/a Evaluare
“Biolnovati- Alexei Biomasa
18. , Horasti, laloveni | Gheor- | 69649599 n/a | 1000 . sl Evaluare
ve” SRL ghe lemnoasa
“Arina Alb” Sociteni, 1000- | Biomasa .
19. SAL laloveni 69412608 | n/a 2000 | lemnoasi Rep.Cehd | Evaluare
Biomasa
20. | Biovistarsp | Ohel:solda- | Ochinea |- gag00777 | gogg | pia | 29COI n/a 1500
nesti Sergiu deseuri
lemnoase
SRL “DIVE- . Vulpe Deseuri fl.
21. XIM-GRUP” Chisinau Dumitru 79112781 n/a | 1000 soarelui al Evaluare
SC,Vla- s Dosca Deseuri
22. | dlemnCom” o« .| Vladis- | 79406228 | 1200 | n/a > Polonia 1600
Cen- Lozova, Straseni lemnoase
SRL ’ lav
b Edvinas
23. SRL”Baltm,f)' Chisinau Bautre- | 69455497 | N/a | n/a n/a n/a n/a
repellets
nas
SRL,PROBA- . Victor
24. VARIY' Chisinau Bacaliuc 69388332 | nfa | n/a n/a n/a Evaluare
Sergiu
25. | ,Luxiton”SRL Chisinau laza- | 22296591 | n/a n/a n/a n/a Evaluare
rancu
DIMITEH” L 37322
26. SAL Chisinau n/a 5924 nfa | n/a n/a n/a n/a
27. SRL,,Ratz‘on” Chisinau Alexan- 68903551 nfa | n/a n/a n/a n/a
Construction dru
28. SRL,,Bioigo— Chisinau P'e“? 78884888 n/a n/a n/a n/a Evaluare
vative Alexei
SRL,Bali- Bulboaca, r-n
29. mels” Anenii Noi n/a n/a nfa | n/a n/a n/a Evaluare
P ] Deseuri )
39, | ‘Bioresurse” | Ciniseuti Solda- | Victor | oo0cc0 | 600 | 1200 | lemnoase, | '@ | 180072500
SRL nesti Dolghii paie Ukraina
sud |31, | ™groBioBri- | Festelta, tefan Dg:]eo%- 79714848 | 4500 | nfa | Paie
chet”SRL Voda .
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,Promo

" Antonesti, Daguta Biomasa
32 (oSn ;e{)t Stefan Voda Daniel 79584444 | 4500 | n/a agricold
33, | AgrOARdor e | AN 0150007 | 1000 | 1000 | Paie
SRL Salaru
) ) Boieru )
34. | Grupo Boieru | Burlaceni, Cahul Maria 29354363 | 1000 | 1000 Paie
Grosu
35.|  Egrejius Leova Petru | 68444797 | n/a | n/a n/a
Alex

Sursa: Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare.
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Anexa9.

Cantitatea deseurilor generate pe cap de locuitor in raioanele,
municipiile Republicii Moldova.

Total generate deseuri, Generat, kg/ per./zi.
Drenumirea | Populatia, (tone) -

localititii | (persoane) Media pe

sapte ani

2005 2011 2005 2011 20052011
mgzvsa 3560430 | 29953584 | 1845290,1 23 14 196
Mun.Chisindu | 789534 | 4470616 | 333046,2 16 12 179
Mun. Balti 148922 200164 1178247 37 22 2.86
r-1 Cahul 124777 95314 11939,1 02 03 0.18
vl AneniiNoi | 83144 6332 446777 02 15 0.94
L‘e'iza”" 29173 13117 97033 12 09 0.9
r-I Briceni 75251 191965, 94042 70 34 5.85
r-1 Cantemir 62819 22058 2676 0,1 0,1 0.10
r-1 Cimislia 61740 26564,6 624863 12 28 199
-1 Criuleni 73115 810432 | 1048973 30 39 193
-1 Calarasi 78821 68312,4 441348 24 15 0.9
-1 Gauseni 92304 11518,6 38456,2 03 11 0.85
r-I Donduseni | 45093 652,7 92708,2 0,0 56 0.93
r-I Drochia 90122 5376522 | 939747 16,3 29 6.4
-1 Dubdisari 35188 13288 298 0,1 0,0 0.03
r-| Falesti 92564 169150 252606,4 50 75 5.83
r-| Floresti 90034 24901,7 46164 08 01 052
r-1 Edinet 82926 2397883 8534,2 79 03 331
-IGlodeni 61877 120444,6 2921 53 01 3.58
r-1 Hincesti 12044 | 4365874 | 1406423 98 31 43
r-l laloveni 99108 5094,5 1954,6 01 0,0 0.04
I Leova 53834 117252 8100,9 06 04 0.83
r-I Nisporeni 66762 17327 282,8 0,0 0,0 0.02
- Ocnita 56077 19299,5 8750,4 09 04 0.85
r-1 Orhei 125866 90764,4 83897 20 18 282
-l Rezina 52597 32236,1 60785 17 32 186
r-I Riscani 69970 14030,6 382639 05 15 121
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{/'gggefa" 71917 20975,7 320203 08 12 132
1-| Singerei 93403 118588,7 1379,5 3,5 0,0 1.09
r-l Soroca 100383 7775,6 27637,1 0,2 0,8 0.37
-l Straseni 91346 257043 11592,5 07 03 93
1 Soldanesti | 43292 34464 1009,2 02 0,1 0.15
- Taradlia 44192 17677,9 25567 11 16 144
r-| Telenesti 477 1641,5 5845,7 0,1 02 0.06
-1 Ungheni 5429,9 5429,9 15372,4 27 78 0.22
UTA Gagauzia | 160670 30912,6 63165,6 0,52 107 05

Sursa: Asociatia pentru valorificirii deseurilor.
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Anexa 10.

(Cantitatea deseurilor nimicite sau scoase la gropile de gunoi pe cap de
locuitor in raioanele, municipiile Republicii Moldova.

Total deseuri nimicite Nimicite , kg/ pers./ zi
I)Ienulpire"a Populatia Media
ocalitatii ’ 2005 2011 | 2005/2011 | 2005 2011 2005-
2011
Republica Moldova | 3560430 | 1978702 | 1580828,7 | 11082670,7 | 1,52 1,21 1,21
Mun. Chigindu 789534 | 607831,6 | 816724,7 | 39229359 2,1 2,8 1,94
Mun. Blti 148922 61131 88806,4 684922 1,12 1,63 1,80
r-| Anenii Noi 83144 32649,8 5074 55469,2 1,07 0,16 0,26
r-| Basarabeasca 29173 10294,3 8498,7 58009,1 0,96 0,11 0,77
r-| Briceni 75251 5660,3 11589,9 | 596921 0,02 0,42 0,31
r-| Cahul 124777 2681,5 4796 21599,2 0,05 0,10 0,06
r-| Cantemir 62819 1644,1 381,2 8252, 0,07 0,01 0,05
r-| Caldragi 78821 67313,1 71249 | 1437135 2,34 0,24 0,71
r-| Cimislia 61740 81334 9796,1 125277,2 0,36 0,43 0,79
r-| Caugeni 92304 8883,7 371243 | 189786,2 0,26 1,10 0,80
r-| Criuleni 73115 15662 29958,9 | 131056,4 0,58 1,12 0,70
r-| Donduseni 45093 2339 53733 23306,8 0,14 0,32 0,20
- Dubdsari 35188 1192 0,5 1648 0,09 0,00 0,01
r-| Drochia 90122 | 3201294 | 64787,4 | 1186405 9,7 1,96 515
r-| Edinet 82926 130,1 389,4 2828,2 0,00 0,01 0,01
-l Falesti 92564 | 129057,2 | 176484 | 1019299 3,82 5,22 431
r-l Floregti 90034 38346,1 9009,2 118113 1,16, 0,27 0,51
-l Glodeni 61877 | 1062253 | 2048,6 | 3443149 47 0,09 2,74
r-| Hincesti 122044 | 2271434 | 873545 | 872046,5 5,10 1,96 2,8
r-| laloveni 99108 4629,4 1910,8 10986,3 0,12 0,05 0,04
r-| Leova 53834 49477,2 | 445917 306525 2,51 2,27 2,22
r-| Nisporeni 66762 1701,8 310,2 42412 0,06 0,01 0,02
r-| Ocnita 56077 18083,1 7009,6 | 1024829 0,88 0,34 0,71
r-| Orhei 125866 | 272935 | 237895 | 6166987 0,59 0,51 1,91
r-| Rezina 52597 0 106 521,2 0,00 0,00 0,00
r-| Riscani 69970 7559,9 8848 727973 0,29 0,34 0,40
-l Stefan Voda 71917 6212,7 10946,8 | 1441489 0,23 0,41 0,78
r-| Singerei 93403 | 113841,2 | 14770 | 16991838 3,34 0,04 0,71
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r-| Soroca 100383 1274,2 1941,1 15291,2 0,03 0,05 0,06
-l Strageni 91346 15981,7 | 11846,6 92911,1 0,48 0,35 0,39
r-l Solddnesti 43292 1616,8 866,4 7093 0,10 0,05 0,06
-l Taraclia 44192 574298 | 231308 | 284515,6 3,56 1,43 2,52
r-| Telenegti 477 m 4550 5578,5 0,02 0,17 0,03
r-| Ungheni 117388 5059,5 128284 | 708613 0,12 0,30 0,23
UTA Gagduzia 160670 21403 56796,8 | 203976,6 0,36 0,97 0,49

Sursa: Asociatia pentru valorificarea deseurilor.
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